180

ARTIGO ORIGINAL

Avaliacao botanica e desenvolvimento das inflorescéncias de Elionurus
muticus

Ana Paula Durand Coelho'2*, Alexandra Antunes Mastrobertiz“, Ingrid Bergman Inchausti de Barros’,
José Fernandes Barbosa Neto!

'Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Faculdade de Agronomia, Av. Bento Gongalves, 7712, 91540-000,
Porto Alegre, Brasil

2Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Av. Bento Gongalves, 9500, 91501-970, Porto Alegre, Brasil
Autor para correspondéncia: apauladurand@yahoo.com.br

RESUMO: Elionurus muticus é uma espécie da familia Poaceae, conhecida popularmente como
“Capim limao”. A espécie tem despertado grande interesse econémico, devido a producgao de
6leo essencial, com predominante odor citrico, proveniente da parte aérea. No 6leo, o citral &
0 composto que desperta maior interesse, pois € amplamente empregado nas industrias de
perfumarias, alimentos e cosméticos. O género Elionurus apresenta uma taxonomia complexa,
com grande diversidade e ainda pouco esclarecida, além de apresentar dificuldade taxonémica
relacionada a sinonimias. No caso de E. muticus nao ha informagdes suficientes na literatura
que caracterizem de forma adequada a espécie, apresentando divergéncias tanto para o género
Elionurus, quanto para a espécie E. muticus. Em fung¢ao do potencial produtivo e da necessidade
de conhecimento, o presente trabalho teve como obijetivo realizar a avaliagdo botanica e
analisar o desenvolvimento da inflorescéncia da espécie. Inflorescéncias foram coletadas
para analisar as estruturas botanicas e os estadios do florescimento. A partir dos resultados
foi possivel visualizar a presenga de palea nas espiguetas, estrutura que nao é relatada para
0 género. Além disso, a duracao do florescimento é de aproximadamente 30 dias, ocorrendo
nos meses de janeiro e fevereiro. Sao escassos os trabalhos que abordam o florescimento de
E. muticus, essas informagdes sdo de grande importancia para o conhecimento da espécie
e criagao de estratégias relacionadas ao manejo, bem como servindo de informagdes para o
possivel melhoramento genético da espécie.

Palavras-chave: Poaceae, citral, capim-limao, espigueta, florescimento

ABSTRACT: Botanical evaluation and development of inflorescences of Elionurus
muticus. Elionurus muticus is a species of the Poacea family, popularly known as ‘Capim
limao’ (lemon grass). The species has aroused great economic interest, due to the production
of essential oil, with predominant citric odor, coming from the aerial part. In oil, citral is the
compound that arouses greater interest, since it is widely used in the perfumery, food and
cosmetic industries. The genus Elionurus presents a complex taxonomy, with great diversity
and still little clarified, besides presenting taxonomic difficulty related to synonyms. In the case
of E. muticus there is not enough information in the literature that adequately characterizes
the species, presenting divergences for both the genus Elionurus and the E. muticus species.
Due to the productive potential and the need for knowledge, the present work had the objective
of performing the botanical evaluation and analyzing the development of the inflorescence of
the species. Inflorescences were collected to analyze the botanical structures and flowering
stages. From the results, it was possible to visualize the presence of palea in the spikelets, a
structure that is not reported for the genus. In addition, the flowering duration is approximately 30
days, occurring in the months of January and February. There are few studies that address the
flowering of E. muticus, this information is of great importance for the knowledge of the species
and the creation of strategies related to the management, as well as serving as information for
the possible genetic improvement of the species.

Key words: Poaceae, citral, lemongrass, spikelet, flowering.
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INTRODUGAO

Elionurus muticus (Spreng.) Kunth é
uma espécie da familia Poaceae, conhecida
popularmente como “capim lim&o” ou “capim
carona”. As plantas sao herbaceas, perenes,
nativas do bioma Pampa e rusticas (Fuller et al.
2010), o que as torna um recurso potencial para
exploracéo, através de cultivo. Apresentam atividade
antioxidante devido ao conteuido de seus compostos
fendlicos, sendo utilizadas como plantas medicinais
e aromaticas, além de também serem conhecidas
pelo seu efeito sudorifico e pelas propriedades
antipiréticas (reducao febre) (Dzingirai et al. 2007;
Fuller et al. 2010). O “capim limao” tem despertado
grande interesse econdémico, devido a producgao de
6leo essencial proveniente da parte aérea. No dleo,
o citral € o composto que desperta maior interesse
na espécie, pois € amplamente empregado nas
industrias de perfumarias, alimentos e cosméticos
(Hess et al. 2007), sendo relatado como um dos
componentes principais da fragao volatil de E.
muticus (Dellacassa et al. 1998; Chagonda et al.
2000, Fuller et al. 2017).

O género Elionurus apresenta uma
taxonomia complexa, com grande diversidade
e ainda pouco esclarecida, além de apresentar
dificuldade taxonémica relacionada a sinonimias
(Renvoize 1978; Filgueiras 1995; Longhi-Wagner
et al. 2001; Longhi-Wagner e Welker 2012). Os
estudos taxonémicos tém como objetivo principal
a identificacao correta de uma espécie vegetal,
através da analise de caracteristicas anatdomicas
e morfolégicas, destacando as caracteristicas
peculiares de uma espécie. No caso de E. muticus
ndo ha informagbes suficientes na literatura que
caracterizem de forma adequada a espécie,
apresentando divergéncias botanicas e taxonémicas
tanto para o género Elionurus, como para a espécie
E. muticus (Rosengurtt et al.1970; Renvoize 1978;
Longhi-Wagner et al. 2001; Welker e Longhi-Wagner
2007; Longhi-Wagner e Welker 2012; Rocha et al.
2014).

Em fungdo do potencial produtivo de
Elionurus muticus e da necessidade de conhecimento
taxondmico e fenoldgico dessa espécie, o presente
trabalho teve como objetivo realizar analises
morfolégicas focando nos aspectos florais, além
de observar o desenvolvimento da inflorescéncia
da espécie

MATERIAL E METODOS

Germoplasma

O germoplasma utilizado constou de uma
populacao de E. muticus procedente do municipio
de Sao Borja, municipio do Rio Grande do Sul, com
104 individuos cultivados em vasos. Essa populagao
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ja foi previamente estudada e caracterizada, com
alguns resultados apresentados por Fller et al.
(2014; 2015; 2017). As plantas provenientes do
municipio de Sao Borja/RS, foram coletadas durante
os anos de 2010 e 2011; e exsicatas do material
coletado foram montadas e catalogadas no Herbario
ICN do Departamento de Botanica da UFRGS
(Voucher=152281).

Caracterizagcdao morfolégica e
desenvolvimento das inflorescéncias

Para a caracterizagdo morfolégica,
inflorescéncias de E. muticus foram coletadas
de plantas cultivadas em casa de vegetagdo. As
inflorescéncias, em pré-antese e pds-antese, foram
analisadas em estereomicroscopio de fluorescéncia
Leica M165 FC e as pegas florais foram descritas.

A avaliagéo dos estadios do florescimento
foi realizada por um acompanhamento in situ do
desenvolvimento das inflorescéncias das mesmas
plantas, através de observacdes diarias, desde o
inicio do surgimento das primeiras emissodes florais
até o inicio da dispersdo das sementes. Todas as
avaliagbes, das fases do ciclo reprodutivo, foram
realizadas através do método direto qualitativo, de
acordo com D’ega-Neves e Morellato (2004).

Além disso, foram quantificadas as
inflorescéncias coletadas e as sementes produzidas
durante o periodo. As sementes foram trilhadas
manualmente, sendo separadas da espigueta uma
a uma, devido a fragilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Morfologia

As inflorescéncias de E. muticus sao
racemos, que de acordo com caracterizagdes
botanicas prévias e chaves taxonémicas (Longhi-
Wagner et al. 2001; Welker e Longhi-Wagner 2007;
Longhi-Wagner e Welker 2012), geralmente, sao
representadas por apenas um ramo no apice do
colmo florifero (Figura 1.a), como descrito para o
género Elionurus por Longhi-Wagner et al. (2001).
No entanto, foi possivel visualizar na populagao Sao
Borja a ocorréncia do surgimento de inflorescéncias
secundarias intermediarias no colmo florifero (Figura
1.b). O comprimento do colmo é variavel podendo
chegar a 100 cm de comprimento (Figura 1.b),
enquanto a inflorescéncia pode ter entre 8 a 14
cm, e tanto as inflorescéncias principais quanto as
secundarias apresentaram formacao de sementes.

Ao longo da inflorescéncia foi visualizado
pilosidades de coloragédo esbranquigada (Figura
1.c). Caracteres como a pilosidade do ramo e da
inflorescéncia, bem como a presenca de tricomas
brancos, e folhas e/ou inflorescéncias com odor
citrico sdo caracteristicas apresentadas nas chaves
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dicotdmicas para identificagdo do género Elionurus
(Longhi-Wagner et al. 2001). As inflorescéncias s&o
formadas por espiguetas alternadas sésseis, isto
€, ndo apresentam pedicelo e seu tamanho pode
variarde 4 a 7 mm.

Através das analises no estereomicroscopio
foi visualizado nas flores a presencga de lema com
aristas (Figura 1.d), palea, lodiculas (Figura 1.e)
e gluma. A palea é uma bractea situada oposta
ao lema, envolvendo a flor, e pode ser presente
ou ausente em Poaceae, lodiculas sdo escamas
pequenas, inseridas na base da flor, na axila do
lema, enquanto glumas, sao bracteas estéreis que
se situam na base da espigueta (Longhi-Wagner et
al. 2001). Alguns autores, como Renvoize (1978) e
Longhi-Wagner et al. (2001), relataram a auséncia de
palea nas espécies do género Elionurus, bem como,
na espécie E. muticus, o que nao foi observado
nas inflorescéncias analisadas. Essa divergéncia
indica a necessidade de uma revisao taxondémica
para o género, pois ha ocorréncia de descrigbes
contraditorias, devido a grande variabilidade
morfolégica, necessitando de um maior cuidado
na hora de interpretar as morfologias (Rosengurtt
et al. 1970; Renvoize 1978; Zuloaga et al. 2003;
Welker e Longhi-Wagner 2007; Longhi-Wagner e
Welker 2012).

Rosengurtt et al. (1970) separaram as
espécies de Elionurus de acordo com a presenga
ou auséncia de odor citrico, onde espécies de E.
rostratus Nees apresentariam odor citrico acentuado
e em E. candidus (Trin.) Hack. seria ausente.
Em contrapartida, Renvoize (1978) e Zuloaga
et al. (2003) consideraram estas duas espécies
como sindnimos de E. muticus (Welker e Longhi-
Wagner 2007). Rocha et al. (2014) realizaram um
levantamento floristico das Poaceae nas savanas
costeiras amazoénicas e criaram uma chave de
identificagdo para as espécies de ocorréncia e
foi apresentado como principal identificagdo da
espécie E. muticus o odor citrico nas folhas e
inflorescéncias. No entanto, essa caracteristica nao
& muito confiavel, pois em determinadas condicdes
edafoclimaticas o odor citrico pode nao ser liberado
possibilitando erros na identificagao das espécies de
Elionurus, principalmente para E. muticus.

Foi observado, nas inflorescéncias, a
alternancia entre flores completas, flores incompletas
e flores estéreis, além disso as flores apresentaram
trés anteras, trés estames e um gineceu com dois
estigmas plumosos (Figura 1.f). Para o género
Elionurus, Watson e Dallwitz (1994) relataram
inflorescéncias com espiguetas curtas perfeitas e
espiguetas longas estaminadas; flores incompletas
préximas as flores pistiladas férteis (flor completa);
raquila terminada por uma flor pistilada fértil; e
presenga de lodiculas (2), estames (3) e estigmas
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(2) pigmentados. Rosengurtt et al. (1970) e Smith
et al. (1982) descreveram o género como tendo
espigueta pedicelada com flor estaminada, enquanto
Judziewicz (1991) e Filgueiras (1995) descreveram
como neutra (sem estames e pistilos) ou estaminada
para o género e para E. muticus apenas espiguetas
neutras. No entanto, no material do estado de Sao
Paulo foi observado as duas possibilidades para a
espécie (Longhi-Wagner et al. 2001), reforcando
a necessidade de um maior aprofundamento do
conhecimento botanico e taxonémico do género
Elionurus e suas espécies, em especial para E.
muticus.

Desenvolvimento das inflorescéncias

Uma das ferramentas basicas para o
conhecimento bioldgico e ecoldgico de ecossistemas
ou espécies sao os estudos fenoldgicos. Afenologia
floral € o estudo de uma das fases ou atividades
do ciclo de vida das plantas e de sua ocorréncia
temporal, ao longo do ano (Morellato e Leitdo 1995;
Acra et al. 2012). Nos trés primeiros anos deste
trabalho as plantas de E. muticus nao apresentaram
um florescimento expressivo, o0 que pode estar
relacionado com estado nutricional dessas plantas,
pois, ficaram sem tratos culturais, adubagéo e
cuidados por um longo periodo. Além disso, a
ocorréncia do periodo de florescimento, de Janeiro
a Margo, nao foi compativel com o periodo citado
em trabalhos com a espécie, que foi relatado como
sendo entre outubro e novembro para a regiao sul
(Fdller 2013).

No inicio de janeiro de 2017 foi realizado um
corte da parte aérea, sendo que o inicio da emisséo
de inflorescéncias ocorreu aproximadamente 30
dias apos o corte. O florescimento expressivo da
populacao teve uma duragéo de aproximadamente
30 dias, durante esse periodo aproximadamente 93%
da populagao apresentou florescimento, indicando
sincronismo no florescimento, possibilitando a
observagao das fases do florescimento de E.
muticus, populagdo Sao Borja, mantidas em
casa de vegetacao. As fases fenoldgicas podem
ser avaliadas por dois métodos, qualitativos e
quantitativos, os quais podem ser reagrupados em
métodos diretos e indiretos. No caso do método
direto qualitativo, utilizado no presente trabalho,
€ aplicado uma escala nominal, que consiste na
presenca ou auséncia da fenofase, sem uma
preocupagao com a quantificagao de cada fenofase.
Os métodos de avaliagao direto qualitativos podem
ser facilmente aplicados em qualquer tipo de
vegetacao; ndo dependem de treinamento para
aplicacao; permitem avaliar a sincronia entre
individuos; sdo de baixo custo, com esforgo amostral
e tempo de observagéo baixos; no entanto, nao
permitem avaliar a intensidade das fenofases
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Figura 1. Inflorescéncias e espiguetas com flores completas de Elionurus muticus: a) inflorescéncias no apice
do colmo florifero; b) seta indica inflorescéncia secundéria intermediaria no colmo florifero; c) inflorescéncia
pilosa; d) seta indica aristas; e) seta indica lodicula; f) seta indica estigma plumoso; g) 1- estigmas plumosos;

2- lema e aristas; 3- palea; 4- anteras.

(D’ega-Neves e Morellato 2004).

A partir do inicio da emissao do primérdio
da inflorescéncia (Figura 2. a) foi possivel observar
que o ciclo reprodutivo, que abrange as fases de
florescimento, antese, polinizacao, formagao de
frutos/sementes e dispersdo, tem duragdo que
pode variar entre 15 a 30 dias. O desenvolvimento
da inflorescéncia pode variar, de 3 a 5 dias (Figura
2.b-d) e apos esse periodo se da inicio a antese
(Figura 2.e). A antese € o periodo em que ocorre a
abertura da flor, sendo que em E. muticus aconteceu
de forma gradual ao longo da inflorescéncia (Figura

2.f), em geral iniciando no apice e sendo completa
em 2 a 4 dias. Nao existem trabalhos que abordem
exclusivamente o florescimento, e suas fases, de
E. muticus, indicando que os resultados obtidos no
presente trabalho sao inéditos e poderao servir como
base para pesquisas futuras relacionadas a espécie.

Durante o periodo nao foi representativo
a incidéncia de insetos ou outras formas de
polinizagao, como passaros e borboletas, na
populacao, ja que havia livre acesso ao interior da
casa de vegetagao. Com isso é possivel presumir
que a forma de polinizagéo principal da espécie seja
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anemdfila, pois a populagéo se localizava proximo as
laterais da casa de vegetacao, onde o fluxo de ar era
elevado, devido as laterais serem mantidas abertas
durante todo o periodo. As espécies anemdfilas,
em geral, apresentam caracteristicas como flores
reduzidas e agrupadas em inflorescéncias, filetes
dos estames longos e pendentes, mantidos longe
das partes vegetativas aumentando a aerodinémica,
0s quais permitem a maior eficacia do vento inclusive
como agente transportador de polen. Os gréaos
de podlen sao relativamente pequenos (entre 17 e
58 pm) e pulverulentos, o pistilo é constituido por
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estigmas plumosos com ampla superficie e por
um ovario com reduzido numero de 6vulos (Culley
et al. 2002; Friedman e Barret 2009; Rech et al.
2014). Em geral, as espécies da familia Poaceae
tém a anemofilia como meio de transportar seus
graos de polen, com excegao de algumas poucas
espécies florestais, principalmente da subfamilia
Bambusoideae, que s&o entomdfilas (Boldrini et al.
2008; Schmidt e Longhi-Wagner 2009).
Adispersao dos frutos/sementes foi gradual
(Figura 2.g), o que pode estar relacionada com a
forma como a antese ocorreu e, consequentemente,

PN IR WA A

HH!IH!'!li'lill!H\hﬂ”il%l‘.‘.h'{‘.\l‘ﬁ

O pas1llem |2 I3

Figura 2. Estadios do florescimento de Elionurus muticus; a) Inicio da emissao do primérdio da inflorescéncia;
b) segundo dia apds a emisséo inicial; c) terceiro dia apds a emissao inicial; d) quinto dia apds a emissao inicial
(iniciando antese); e) oitavo dia apds a emissao inicial; f) inflorescéncia em antese sequencial, iniciando no apice,
em destaque inflorescéncia em antese; g) inflorescéncia com apice disperso; h) sementes; i-j) inflorescéncias
polinizadas, com frutos/sementes formados e em inicio de dispersao.
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com a maturagéo fisioloégica dos frutos/sementes,
iniciando do apice da inflorescéncia para a base.
As espécies do género Elionurus apresentam raquis
fragil, onde o n6 pode muitas vezes cair juntamente
com a espigueta séssil. Dentre as estruturas
botanicas, o calo é uma estrutura nodal, que se
encontra paralelamente a articulagéo dos nés, que
pode variar de formato de acordo com a espécie
do género, e esta diretamente relacionado com a
dispersao do fruto (Vegetti e Anton 1998; Castro &
Ramos 2003; Fuller 2013). Foi observado que os
frutos de E. muticus s&o indeiscentes e secos, do
tipo cariopses oblongas, com uma unica semente.
As sementes sdo de pequeno tamanho, com uma
leve variagao do tamanho e de coloragéo, que varia
do amarelo-claro ao amarelo-queimado (Figura 2.h).

As inflorescéncias com aspecto de que
o ciclo reprodutivo estava completo (Figura 2.i-j),
finalizando com a formagao das sementes, foram
coletadas ao longo do periodo, evitando o inicio
da dispersao. As primeiras inflorescéncias foram
coletadas no dia 20 de fevereiro de 2017 e as
coletas foram realizadas diariamente, até o dia 22
de margo de 2017. Com isso, foi possivel quantificar
o numero de inflorescéncias coletadas, o numero
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aproximado de sementes por inflorescéncia, o
numero total de sementes trilhadas e relacionando
essas informagdes com a temperatura na casa de
vegetagao durante o periodo (Figura 3).

Ao avaliar o numero de sementes formadas
em uma inflorescéncia inteira, isto é, que nao
apresentou perda da parte apical devido ao inicio
da dispersao, foi possivel verificar uma variagao
no numero de sementes produzidas. Foram
analisadas 93 inflorescéncias individuais, onde a que
apresentou maior numero de sementes produziu 30
sementes, enquanto outras, mesmo tendo aparéncia
de maturacdo do florescimento e formar uma
inflorescéncia inteira, ndo apresentaram formacgao
de sementes, sendo, a média geral de sementes em
uma inflorescéncia de 6,04 (+ 6,38) sementes. Essas
variagdes podem estar relacionadas com fatores
fisioldgicos da planta, temperatura do ambiente,
fatores bidticos e abiodticos. De uma maneira
geral, temperaturas moderadas em Poaceae
podem aumentar o tamanho das inflorescéncias e
pequenas variagdes na temperatura do ar podem
provocar grandes mudangas no florescimento e
na fertilidade do polen (Ryle e Langer 1963; Heide
1982; Araldi et al. 2010). A temperatura pode ter
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Figura 3. Numero de inflorescéncias coletadas, numero de sementes coletadas de Elionurus muticus,
relacionadas com as temperaturas na casa de vegetag¢ao durante o periodo.
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influenciado no florescimento, ja que durante todo
o periodo do estudo, o florescimento dos individuos
e, consequentemente, a formagdo de sementes,
ocorreram nos periodos em que a temperatura
na casa de vegetagcdo eram mais elevadas e
apresentando uma amplitude térmica média de 21
°C (x4 °C).

A coleta diaria das inflorescéncias
seguiu o critério visual, sendo coletadas aquelas
inflorescéncias que apresentavam coloragéo
amarelada, aspecto de amadurecimento e possivel
formacao de sementes, bem como, aquelas que ja
apresentavam inicio de dispersdo. O numero total
de inflorescéncias, parciais e inteiras, coletadas no
periodo foi de 354 e o numero total de sementes
trilhadas foi de 1960, resultando em uma média geral
de sementes coletadas/inflorescéncia de 5,54. Da
mesma forma que as altas temperaturas podem ter
influenciado o florescimento, podem ter interferido
na formacao das sementes.

Sao0 escassos os trabalhos que abordam
exclusivamente o florescimento de E. muticus,
essas informagdes sdo de grande importancia para
o conhecimento da espécie e criagado de estratégias
relacionadas ao cultivo e manejo.

CONCLUSAO

A avaliagédo botanica das inflorescéncias
de Elionurus muticus mostra que a estrutura das
espiguetas é tipicamente de espécies da familia
Poaceae e que, diferentemente de que alguns
autores relataram, ha presenga de palea na espécie.
O florescimento apresenta um ciclo relativamente
curto, tanto para o periodo de florescimento quanto
para os estadios de desenvolvimento, sendo de
aproximadamente 30 dias desde o inicio da emissao
do primérdio floral até a dispersdo das sementes. E
as temperaturas mais elevadas, durante o periodo,
influenciam no florescimento e na formagéo de
sementes da espécie.
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