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Adubacao organica e espagamento no cultivo de hortela (Mentha x
villosa) na Baixada Maranhense
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RESUMO: O objetivo foi avaliar as massas fresca e seca da parte aérea de Mentha x villosa
cultivada em diferentes espacamentos e doses de adubo caprino em cultivo protegido. As
plantas foram cultivadas em duas épocas, em fatorial, nos espacamentos 20, 25 e 30 cm e
doses de esterco caprino 0, 2, 4, e 6 kg/m2, em DIC, com parcelas subdivididas. Avaliou-se
massa fesca e seca da parte aérea. Houve diferencga entre as épocas testadas. Cultivando-se
a hortela irrigada de julho a outubro ha maior produgdo de massa fresca e seca. Deve ser
cultivada no espacamento de 30 x 30 cm para comercializacdo da massa fresca, e para a massa
seca no espagamento de 20 x 20 cm, por possibilitar o plantio de mais plantas por area, ja
que nao houve diferenca entre espagamentos. Nessa época, quanto maior a dose de esterco
caprino utilizada, maiores sao as massas da parte aérea. No cultivo de outubro a janeiro, a
hortela deve ser cultivada no espacamento de 30 x 30 cm tanto para comercializagdo da massa
fresca e seca. Nao ha diferenga entre as doses de esterco caprino, sendo necessario repetir
o experimento utilizando-se doses maiores.

Palavras-chave: Agricultura organica; adubo caprino; planta medicinal.

ABSTRACT: Organic fertilization and spacing in the cultivation of Mentha x villosa in
Baixada Maranhense. The objective of this work was to evaluate fresh and dry mass of aerial
part of Mentha x villosa submitted to different row spacings and doses of goat manure in protected
cultivation. In two seasons the plants were cultivated, in factorial, of row spacings 20, 25 and
30 cm and doses of tanned goat manure 0, 2, 4, and 6 kg/m?, arranged in CRD, in subdivided
plots. Aerial part of fresh mass and of dry mass were evaluated. The cultivation of irrigated mint
from July to October leads to greater production of fresh and dry mass. It should be grown at
a spacing of 30 x 30 cm for marketing the fresh mass, and for the dry mass at a spacing of 20
x 20 cm, as it allows the planting of more plants per area, as there was no difference between
spacings. At this time, the higher the dose of goat manure used, the greater the aerial part
masses. In the cultivation from October to January, mint should be grown at a spacing of 30 x
30 cm for both the marketing of fresh and dry mass. There is no difference between the doses
of goat manure, being necessary to repeat the experiment using higher doses.

Key words: Organic agriculture; goat manure; medicinal plant.

INTRODUGAO
A horteld (Mentha x villosa Huds.), ou

estomaquica e anti-helmintica, por via oral, bem
como antisséptica e antiprurido, por via local (Lorenzi

hortelazinho como é chamado na regido da
Baixada Maranhense, € uma erva perene da
familia Lamiaceae, ereta, com 30 a 40 cm de altura,
originaria da Europa e hoje é cultivada em varios
paises, inclusive no Brasil. Possui folhas ovais,
curtamente peciolada, com aroma forte e bem
caracteristico. Tem grande importancia medicinal
e social por sua agao contra microparasitas
intestinais. Possui propriedades especiais como
as agbes espasmolitica, antivomitiva, carminativa,
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e Matos 2002). Além disso, compde a Relacao de
Plantas Medicinais de Interesse ao Sistema Unico
de Saude (Renisus) (Brasil 2009).

Em 2007, o Governo Federal aprovou
o Programa Nacional de Plantas Medicinais e
Fitoterapicos, que tem como objetivo garantir a
populagdo o acesso seguro aos fitoterapicos e
0 uso racional das plantas medicinais. Sdo suas
diretrizes a promogao da pesquisa, desenvolvimento
e inovacgao; a regulamentagao e produgao de
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fitoterapicos e insumos a base de plantas medicinais
e o cultivo e manejo dessas plantas, o fortalecimento
da agricultura familiar, dentre outros. Também
integram essas diretrizes a distribui¢cdo pelo SUS;
a comercializagao pelo setor privado; a capacitagéo
de recursos humanos e a orientagdo aos usuarios
(Brasil 2007).

Dessa forma, faz-se necessario desenvolver
pesquisas em todas as areas envolvendo a
tematica inclusive abordando o cultivo. Ha falta de
informagdes a respeito das técnicas de cultivo para
cada regiao, uma vez que algumas das espécies
hoje cultivadas no Brasil foram trazidas de outros
paises, como é o caso da hortela. Por essa razao,
é relevante o estudo do comportamento dessas
espécies em relagao as praticas agrondmicas, por
meio da domesticagcéo e do cultivo (Chaves et al.
2002).

Dentre as necessidades primarias de
estudo, por se tratar de um fator basico de produgao,
a adubagéao ocupa lugar de destaque, pois interfere
diretamente na produc&o de biomassa. A adubagao
organica, ainda, é dispensada especial atengao, haja
vista que muitos pesquisadores preconizam que
espécies medicinais devem ser adubadas apenas
com insumos organicos (Corréa et al. 2008). Como
vantagens do uso da adubagao orgénica podem ser
citados os efeitos condicionadores (como melhorias
na estruturagéo, na densidade do solo, na aeragao
e drenagem, na retengéo de agua, na consisténcia),
os efeitos sobre os nutrientes (devido a melhoria,
por exemplo) na capacidade de troca catidénica do
solo e os efeitos sobre os microrganismos do solo
(pois favorece o aumento dos mesmos, devido ao
aumento da matéria organica do solo), dentre outras
(Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de
Minas Gerais, CFSEMG 1999).

Além disso, Souza e Resende (2006)
afirmam que estercos de ruminantes (bovinos,
caprinos e ovinos), de equinos e coelhos séo
bastante usados como adubo organico. Como
que quaisquer outros animais, a composi¢ao do
esterco dessas espécies depende da alimentagao.
Exclusivamente a pasto, o conteudo de nitrogénio
desses estercos € menor do que com suplementagéo
com concentrados. Como referéncia média, pode-
se considerar que, do total ingerido, cerca de 70%
€ excretado pela urina e 10 a 15% pelas fezes.
Quando o esterco provém de pastos, na sua
composigao entram apenas as fezes, porque a urina
fica no solo. Quanto provém de animais estabulados,
a palha presente na cama (piso) retém parte da
urina. O esterco oriundo de pastos pode ser usado
cru, curtido ou em forma de composto.

A aplicagcéo de 3 a 5 kg de esterco bovino
por m2 e de 1,5 a 3 kg de esterco avicola por m2
é recomendada para a produgédo de biomassa de
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espécies medicinais (Pinto e Bertolucci 2002). No
entanto, ndo foi encontrado na literatura citagao
sobre a dose de esterco caprino, que é o adubo
organico mais encontrado na regido desta pesquisa,
0 municipio de Arari.

Arari localiza-se a uma latitude de 03°27°13”
— Sul e a uma longitude de 44°46’48” Oeste, estando
a uma altitude de sete metros, e faz parte da
Baixada Maranhense. A Microrregido da Baixada
Maranhense é composta por 21 municipios (Silva
e Moura 2004). Situa-se na porgéo centro-norte da
area de transigcao entre a Amazénia e o Nordeste
brasileiro e grande parte de seu territério esta inclusa
na Amazonia Legal (Ferraz Junior et al. 2007).

E uma regido de grande importancia social
e ecologica no estado (Silva e Moura 2004). Sua
importancia ecolégica advém da inundacgao de
imensas areas durante o ciclo das aguas o que
proporciona o desenvolvimento de um ecossistema
tipico e Unico no estado cuja produtividade atinge
altos niveis (Nogueira 2003 citado por Ferraz
Junior et al. 2007). Os rios transbordam e as aguas
inundam todas as planicies baixas da regido. Essa
area estende-se de Santa Inés a Bacabal no Sul
até o estuario do rio Mearim, isto é, até a Baia de
Sao Marcos, ao lado oeste da llha de Sao Luis
(Ferraz Junior et al. 2007). Dessa forma, a Baixada
Maranhense foi inserida na Convengéo sobre Zonas
Umidas de Importancia Internacional — Convencéo
de Ramsar-, no ano de 1992 (lbama 2002).

Além da importancia ecoldgica, a Baixada
Maranhense tem enorme importancia social, pois,
no conjunto de municipios nela assentados ha
uma parcela significativa da populagéo do estado,
populagdo que vive direta ou indiretamente da
exploragéo dos campos inundaveis (Ferraz Junior
et al. 2007).

Dessa forma, é imprescindivel o
desenvolvimento de tecnologias que aumentem a
produtividade de alimentos e produtos tradicionais
da regido, como as plantas medicinais. Essa
pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de avaliar
as principais caracteristicas de crescimento de M.
X villosa submetida a diferentes espagamentos e
doses de adubo caprino em cultivo protegido.

MATERIAL E METODOS

Dois meses antes da instalagdo dos
experimentos foi semeada a Crotalaria sp. para
adubacao verde, no espagamento de 1 m x 1 m.
Quando as plantas atingiram a fase de floragcao
foram rogadas e incorporadas ao solo manualmente.

O material propagativo foi obtido a partir de
estaquia apical de plantas matrizes dos agricultores
locais. As estacas foram postas para enraizar
em bandejas de 128 células, contendo substrato
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composto de solo de barranco e esterco caprino na
proporcao 1:1. Apos 20 dias foram transplantadas
para os canteiros de 20 cm de altura.

A conducgao dos cultivos experimentais
foi feita sob telado (sombrite 70%) e em sistema
organico.

A hortela foi plantada em duas épocas
do ano em outubro de 2015 e julho de 2016. A
colheita ocorreu em janeiro de 2016 e outubro de
2016, respectivamente. Foi realizada a analise do
solo (Tabela 1) nas duas épocas e, de acordo a
necessidade, foi feita fosfatagem com fosfato natural
e aplicado calcario filler.

Por se tratar de cultivo organico as plantas
nao receberam adubos minerais e produtos
sintéticos.

O tipo de irrigagao utilizado foi por
microaspersao. Quando alcan¢cado o nivel de
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controle foi aplicado 6leo de neem a 1% para
lagartas e cochonilhas e leite a 5% para controle
de fungos.

Aescolha do esterco de caprino foi motivada
por apresentar maior facilidade de acesso pelos
agricultores familiares da regido, que utilizam o
esterco que produzem a partir de seu rebanho
caprino.

Foi realizada analise fisica e quimica do
esterco utilizado nas duas épocas de cultivo (Tabela
2). Os tratamentos consistiram em fatorial de trés
espagamentos (20, 25 e 30 cm) e quatro doses de
esterco caprino curtido (doses de 0, 2, 4, e 6 kg/m?),
dispostos em DIC, em parcelas subdivididas. Sendo
as parcelas os espagamentos e as subparcelas as
dosagens de adubo caprino. Assim, totalizaram 12
tratamentos com trés repeti¢cdes cada, num total de
36 parcelas experimentais.

TABELA 1 - Resultados das andlises quimica e fisica do solo da casa de vegetagdo em duas épocas de cultivo.

Saturacdo do Complexo

Complexo Sortivo (cmol/dm?)

Sortivo (%)
pH M.O. P
Ca mg Al H+AI SB CTC - V m Ca Mg K
CaCl, (g/kg) (mg/dm?)
Epoca 1 3,9 23,5 4,2 0,43 4,35 6,16 2 1268 109 2362 463 85 184 26,1 18
Epoca 2 4,2 14,9 4 0,49 8,76 3,94 1,09 8,96 13,1 22,15 595 763 395 17,8 22
Analise
Micronutrientes (mg/dms?) Granulométrica (g/kg)
Enxofre Boro
(mg/ Ferro Manganés Cobre Zinco Classe Areia Silte Argila
dm?) Textural
Epoca1 15,03 359,46 156,91 1,64 4,2 260 150 590 Argilosa
Epoca2 22,82 221,92 67,1 1,32 3,47 160 240 600 Argilosa

TABELA 2 - Identificagdo dos tratamentos do experimento.

Trat.

Identificagao

© 0 N O g A~ WO DN =

= A -
N = ©

Espacamento 20 cm e auséncia de adubacéo organica (Dose 0 kg/m2)

Espagamento 25 cm e auséncia de adubagéo organica (Dose 0 kg/m2)

Espagamento 30 cm e auséncia de adubagéo organica (Dose 0 kg/m2)
Espagcamento 20 cm e dose de adubagéo organica (Dose 2 kg/mz?)
Espacamento 25 cm e dose de adubagéo organica (Dose 2 kg/m?)
Espacamento 30 cm e dose de adubagéo orgénica (Dose 2 kg/m?)
Espagamento 20 cm e dose de adubagédo organica (Dose 4 kg/mz)
Espagamento 25 cm e dose de adubagédo orgéanica (Dose 4 kg/m?)
Espacamento 30 cm e dose de adubagédo organica (Dose 4 kg/mz?)
Espagcamento 20 cm e dose de adubagdo organica (Dose 6 kg/mz?)
Espagcamento 25 cm e dose de adubagéo organica (Dose 6 kg/m?)

Espagamento 30 cm e dose de adubagéo organica (Dose 6 kg/m?)
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TABELA 3 - Resultados das analises fisicas e quimicas do esterco caprino utilizado nas duas épocas de cultivo

de hortela.
Epoca 1 (outubro de 2015a  Epoca 2 (julho de 2016 a

janeiro de 2016 outubro de 2016)

Andlises Unidade Base Seca Umidade Base Seca Umidade
-110 °C Natural -110 °C Natural

pH CaCl, 0,01 M (Ref. 1:2,5) pH - 6,08 -- 6,14
Densidade g/lcm? - 0,84 -- 0,59
Umidade Perdida a 60-65 °C % - 3,81 - 51,45
Umidade Perdida entre 65 e 110 °C % -- 2,73 - 3,86
Umidade Total % - 6,54 - 55,31
Materiais Inertes % - 0,00 -- 0,00
Nitrogénio Total % 0,94 0,88 1,24 0,55
Mat. Organica Total (Combust&o) % 31,05 29,02 52,55 23,48
Mat. Organica Compostavel (Titulagéo) % 20,56 19,22 31,20 13,94
Mat. Organica Resistente a Compostagem % 10,49 9,80 21,35 9,54
Carbono Total (Organico e Mineral) % 17,25 16,12 29,19 13,04
Carbono Organico % 11,42 10,68 17,33 7,74
Residuo Mineral Total % 70,89 66,25 49,35 22,05
Residuo Mineral Insoluvel % 48,62 45,44 41,03 18,34
Residuo Mineral Soluvel % 22,27 20,81 8,32 3,71
Relagéo C/N (C Total/N Total) - 18/1 18/1 24/1 241
Relagcédo C/N (C Organico/N Total) -- 12/1 12/1 14/1 14/1
Fésforo (P,O, Total) % 0,57 0,53 0,84 0,38
Potassio (K,O Total) % 0,86 0,80 1,25 0,56
Calcio (Ca Total) % 0,84 0,79 1,18 0,53
Magnésio (Mg Total) % 0,46 0,43 0,59 0,26
Enxofre (S Total) % 1,16 1,08 1,20 0,54
Boro (B Total) mg/kg 22,00 21,00 28,00 13,00
Cobre (Cu Total) mg/kg 29 27 36 16
Ferro (Fe Total) mg/kg 4657 4352 2962 1324
Manganés (Mn Total) mg/kg 652 609 811 362
Zinco (Zn Total) mg/kg 62 58 165 74
Sadio (Na Total) mg/kg 2 2 3 1
CTC (Capacidade de Troca de Cation) Cmol/kg ns ns Ns ns
Silicio Total % ns null Ns null

Rev Bras Plantas Med / Braz J Med Plants (2020) 22:115-121.




Foi utilizado quebra-vento em torno do
telado, obtido por meio de plantas de neem indiano e
bananeiras, a fim de reduzir o efeito danoso do vento
e para contribuir com a repeléncia de insetos-praga.

Produtividade

A colheita da parte aérea das plantas foi
efetuada sempre pela manha, através de corte na
altura do colo da planta. O total de parte aérea das
seis plantas comp6s uma repeticao.

As caracteristicas avaliadas foram massa
total fresca, mensurada logo apds a colheita e
massa total seca, mensurada apds secagem em
sala contendo desumidificador Arsec modelo DE
250, até atingir peso constante.

Foi utilizada balanga de precisao da marca
Toledo modelo 9094 com capacidade para 20 kg.
A produtividade foi calculada em massa fresca e
massa seca (g/mz2) da parte aérea da hortela.

Analise estatistica

A analise estatistica dos dados obtidos
foi realizada pelo programa SISVAR® verséo
4.3. Os dados foram transformados utilizando a
férmula raiz quadradade Y + 0,5 - SQTR (Y + 0,5).
Posteriormente foram submetidos a analise de
variancia pelo teste de F (P<0,05), as médias foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott e a analise de
regresséo, os dados oriundos das doses de adubo
organico (Ferreira 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi feita analise conjunta dos resultados
dos experimentos efetuados em duas épocas. De
acordo com os resultados, houve diferenga entre
as duas épocas estudadas, o que ja era esperado,
pois durante a fase final de crescimento das plantas
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no primeiro cultivo, houve grande volume de chuvas
e, nessa regido, ha um sistema de drenagem lento
deixando os solos completamente imersos por
um longo periodo (Silva et al. 2006), o que pode
ter prejudicado o desempenho das plantas. Além
disso, na segunda época (junho-setembro) o teor de
matéria organica do solo (Tabela 1) foi muito superior
ao da primeira época e, assim, podemos inferir que a
quantidade da matéria organica pode ter contribuido
para aumentar a producgéo de fitomassa da hortela.

A matéria organica é considerada
fundamental para a manutengéo das caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo aumentando
a aeragao e a retengdo de umidade. Do ponto de
vista fisico, a matéria organica melhora a estrutura
do solo, reduz a plasticidade e a coesao, aumenta
a capacidade de retengdo de agua e a aeragao,
permitindo maior penetragcédo e distribuicdo das
raizes. Quimicamente, a matéria organica é
a principal fonte de macro e micronutrientes
essenciais as plantas, além de atuar indiretamente
na disponibilidade dos mesmos, devido a elevagao
do pH; aumenta a capacidade de retengdo dos
nutrientes, evitando perdas. Biologicamente, a
matéria organica aumenta a atividade dos micro-
organismos do solo, por ser fonte de energia e de
nutrientes (Kiehl 1981; 1985).

N&ao houve interagao entre os espagamentos
e o0 adubo caprino. O melhor espagamento para
producao de massa fresca de hortela é o de 30 cm
nas duas épocas de cultivo. Ja na segunda época,
a massa seca nao diferiu no periodo de cultivo
julho-outubro, entao, se o produtor for comercializar
o produto seco, na época 1 (outubro-janeiro) deve
ser cultivado no espagamento de 30 x 30 cm, se for
cultivar na segunda época (julho-outubro), € melhor
adotar o espagamento de 20 x 20 cm ja que se
pode cultivar mais plantas por area, com a mesma

TABELA 4 - Valores de massa fresca e massa seca (g/planta) de plantas de hortela submetida a trés

espacamentos, em duas épocas de plantio.

EPOCA 1 (outubro de 2015 a janeiro de 2016)

Espagamento (cm) Massa Fresca Massa Seca
20 x 20 5,67 C' (35,51) 2,65 C (6,73)
25x25 10,47 B (110,54) 4,82 B (23,50)
30 x 30 11,81 A (140,63) 6,02 A (37,98)

EPOCA 2 (julho de 2016 a outubro de 2016)
Massa Fresca

Espagamento (cm) Massa Seca

20 x 20 10,36 B (113,88) 5,87 A (35,70)
25 x 25 11,71 B (141,86) 2,38 A (28,95)
30 x 30 13,23 A (185,57) 6,28 A (39,97)

'Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, dentro de cada época, néo diferente estatisticamente entre si pelo teste de Scott Knott ao
nivel de 5% de significancia. Médias n&o transformadas entre parénteses.
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quantidade de insumos.

Ja para a primeira época, a medida que
aumentou o espagamento houve maior produgéo
de massa fresca e seca. Nesse periodo, ha menor
quantidade de insolagédo na regido, pois ha maior
quantidade de nuvens, por ser uma época chuvosa.
Assim o espagamento maior pode ter influenciado
em maior captagdo de luz e maior produgédo de
fitomassa.

Em relagao ao esterco, ndo houve diferenga
na produgdo de massa fresca e seca da parte
aérea de horteld no cultivo de outubro a janeiro
(Epoca 1). Isso pode ter ocorrido, possivelmente,
devido ao grande volume de chuvas na regiao, que
ocorrem nessa época, ocasionando a lixiviagao dos
nutrientes contidos no adubo.

Além disso, o esterco caprino aplicado na
Epoca 1 era mais rico na maioria dos nutrientes
que o adubo caprino aplicado na Epoca 2,
e esta apresentou resultados superiores em
massa fresca e seca de hortela, o que nao era
esperado (Tabela 3). Como o solo fica alagado
no periodo de dezembro a margo na regido da
Baixada Maranhense, algumas plantas tém o seu
crescimento e desenvolvimento prejudicado. A taxa
de transpiragdo e o metabolismo das raizes séo

16 -

y=0,7565x + 9,493
R*=10.9698
12 -

Massa (gramas)
oo

5.7

4,94

y =0.2635x +5.,047
R2=10.9721
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atingidos mesmo antes do O, ser esgotado do seu
ambiente. A pressao de oxigénio critica é aquela em
que a taxa de respiragao € primeiro retardada pela
deficiéncia de O,. As raizes anoxicas ou hipdxicas
falta energia suficiente para sustentar processos
fisiologicos dos quais dependem as partes aéreas
As folhas velhas senescem prematuramente por
causa da realocagao de elementos moveis no floema
(N, P, K) para as folhas jovens A permeabilidade
mais baixa das raizes a agua frequentemente leva
a um acréscimo do potencial hidrico da folha e a
murcha, embora esse decréscimo seja temporario
se os estdmatos fecharem, evitando mais perda de
agua por evaporagao (Taiz e Zeiger 2017). Dessa
forma, o crescimento das plantas de hortela pode
ter sido afetado pela inundagao do solo, sendo que
nesse periodo 12 plantas morreram, e apenas cinco
morreram no periodo de cultivo de julho a outubro.

Sales (2006), avaliando adubo bovino,
concluiu que as doses de 6, 9 e 12 kg/mz2 favoreceram
a producdo de fitomassa de folhas de Hyptis
marrubioides (Lamiaceae, mesma familia da
horteld). Ja a dosagem de 30 kg/m2 apresentou
resultado inferior as demais.

No cultivo de julho a outubro (Epoca 2)
observou-se diferenga sendo que quanto maior a

14.26

# Massa Fresca

Massa Seca

0 T
0 2

4 6

Doses de Esterco (kg.m?)

FIGURA 1 - Massa fresca e seca (gramas) de hortela submetidas a doses de adubo caprino no cultivo de julho

a outubro em casa de vegetagdo em Arari, MA.
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dose de esterco caprino aplicada, maior foi a massa
fresca e seca da parte aérea das plantas de hortela,
apresentando relagéo linear com R=0,96 e 0,97,
respectivamente (Figura 1).

Silva et al. (2007) aplicaram 0, 5, 10, 20 e
30% de adubo organico e relataram que a produgao
de biomassa de Baccharis trimera (Less.) DC.
(Asteraceae) aumentou linearmente em resposta
aos acréscimos de adubo organico.

Dessa forma, para o cultivo de hortela de
outubro a janeiro em Arari, MA, deve-se adotar o
espagamento de 30 x 30 cm. Quanto ao esterco
caprino, nao houve diferenga entre as doses
testadas. Ja para o cultivo de hortela de julho a
outubro em Arari, MA, a adog¢édo do espagamento
de 20 x 20 cm é recomendado, visto que é o que
se aproveita maior quantidade de area e a maior
dose de esterco caprino é a que promove maior
quantidade de biomassa de hortela, nas condi¢des
desta pesquisa.

CONCLUSOES

Cultivando-se a hortela irrigada de julho a
outubro ha maior produgéo de massa fresca e seca.
Nessa época deve ser cultivada no espagamento de
30 x 30 cm para comercializagéo da massa fresca, e
para a massa seca no espagamento de 20 x 20 cm,
por possibilitar o plantio de mais plantas por area,
ja que nao houve diferenga entre espagamentos.
Quanto maior a dose de esterco caprino utilizada,
maior as massas da parte aérea.

No cultivo de outubro a janeiro, a hortela
deve ser cultivada no espagamento de 30 x 30 cm
tanto para comercializagdo da massa fresca e seca.
Nao ha diferenca entre as doses de esterco caprino,
sendo necessario repetir o experimento utilizando-se
doses maiores.
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