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RESUMO: Conhecidas como buva, as plantas daninhas do género Conyza sao um grande
problema para a agricultura no Brasil. Sua grande produgéo de sementes e facilidade de
dispersao aliado a resisténcia a herbicidas, dificultam seu controle. Conyza canadensis, uma
das espécies desse género, apresenta resisténcia ao herbicida glyphosate no Brasil e a outros
herbicidas em varios outros paises. Devido a dificuldade de controle, ha necessidade de novas
opgoes de supressao dessas plantas daninhas. Dentro deste contexto, estudos com alelopatia
tém se mostrado uma alternativa promissora. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
alelopatico e possivel agao bioherbicida de extratos vegetais das espécies ipé-branco ( Tabebuia
roseoalba), erva-cidreira (Lippia alba) e aroeira (Schinus molle) sobre a planta daninha C.
canadensis. Os extratos aquosos foram preparados a partir de infusdo em concentragéo a 1%
e 10%. Os extratos etandlicos foram obtidos por Soxhlet. Posteriormente esses extratos foram
diluidos em agua na concentragdo 1%. Como controle utilizou-se apenas agua destilada. As
sementes de buva foram colocadas para germinar na presenga dos diferentes extratos em estufa
BOD com fotoperiodo e temperatura controlados. As variaveis analisadas foram porcentagem de
germinacgao (%G) e indice de velocidade de germinagéo (IVG). Os extratos (aquoso e etandlico
ambos a 1%) inibiram a %G e provocaram atrasos na germinagéo. Todos os extratos, exceto
os extratos aquosos da folha de ipé a 10%, afetaram a germinagéao das sementes de buva. Os
extratos alcodlicos mostraram-se mais efetivos no controle da germinagdo que os aquosos.
Todos os extratos mostraram potencial alelopatico sobre sementes de C. canadensis. O extrato
alcodlico de aroeira mostrou maior potencial para estudos de bioherbicidas.

Palavras-Chave: Alelopatia, buva, Tabebuia sp., Lippia alba, Schinus molle

ABSTRACT: Inhibition of Conyza canadensis seed germination by extracts of medicinal
plants. Conyza species, popularly known as horseweed, are invasive weeds and considered a
big challenge for Brazilian agriculture. Many seeds are produced, easily dispersed and fogether
with impacts of herbicide-resistant, they are some of the weeds most difficult to control. In
Brazil, Conyza canadensis, belonging to this genus, shows glyphosate resistance and multiple
herbicide resistance are observed in others countries. Weed control is important in agriculture
and new strategies shoud be developed in order to contain these plants. In this context, studies
with allelopathy have shown a promising alternative. The objective of this study was to evaluate
the allelopathic effect and possible bioherbicida potential of plant extracts from white “ip&”
(Tabebuia roseoalba), bushy matgrass, (Lippia alba) and false pepper (Schinus molle) on the
weed C. canadensis seeds. The aqueous extracts were prepared by infusion at concentrations
of 1 and 10%. The ethanolic extracts were obtained in a Soxhlet apparatus, followed by solvent
evaporation. Subsequently, these extracts were diluted with distilled water at concentration of 1%.
Only distilled water was used as control. The analyzed variables for all tests were germination
percentage (%G) and germination speed index (GSI). The aqueous and ethanolic extracts
(both 1%) inhibited the %G and showed a delay in germination. All 10% aqueous extracts,
except those obtained from Tabebuia sp. leaves, affected the seeds germination. The alcoholic
extracts were more effective in inhibiting the germination than the aqueous one. All extracts
showed allelopathic and herbicide potential on C. canadensis seeds. The alcoholic extract of
false pepper showed greater potential for bioherbicides studies.

Keywords: Allelopathy, buva, Tabebuia sp., Lippia alba, Schinus molle.
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INTRODUGAO

Popularmente conhecida como buva, a
Conyza sp. pertencente a familia Asteraceae,
possui ciclo anual e se reproduz por sementes,
sendo considerada uma planta daninha de
inverno e verao (Vargas et al. 2007). Suas
sementes além de serem produzidas em grande
quantidade possuem caracteristicas que facilitam
sua dispersao (Kissmann e Groth 1992).

As infestagbes de buva nas lavouras
se caracterizam pela alta densidade, que
sdo decorréncia dessa elevada producao de
sementes, tornando o controle destas plantas
ainda mais dificil quando somado a resisténcia a
herbicidas que o género apresenta (Vargas et al.
2007; Trezzi et al. 2011).

Apesar de ndo ser o unico meio de
controle das plantas daninhas, o controle quimico
€ atualmente o mais utilizado devido a sua
eficiéncia e viabilidade (Jakelaitis 2005). Biotipos
de Conyza canadensis (L.) Cronquist resistentes
a diversos herbicidas com diferentes modos de
acao ja foram relatados, entre eles herbicidas
inibidores dos fotossistemas | e Il, da enzima
EPSPS e da enzima ALS, sendo que no Brasil
foi relatada apenas a resisténcia ao inibidor da
enzima EPSPS (HEAP 2017). Além deste fator,
o sistema de manejo de semeadura direta ou
cultivo minimo do solo mostram-se um ambiente
mais favoravel para adaptagcédo dessa espécie de
planta daninha (Lazaroto et al. 2008).

Dentre outros meios de controle
alternativo, o uso de moléculas, obtidas a partir
de produtos naturais, sobre as plantas daninhas
tém se mostrado uma possibilidade eficiente,
tanto para o controle em si e também pela
vantagem da diminui¢do da poluicdo ambiental.
Estudos neste ambito vém sendo realizados sobre
diversas plantas daninhas, sendo extremamente
importantes para o controle de bidtipos tolerantes
ou resistentes a herbicidas sintéticos (Mauli et al.
2009; Galon et al. 2016).

O efeito das substancias alelopaticas pode
atrasar ou inibir completamente a germinagéao de
sementes, afetar o crescimento, injuriar o sistema
radicular, provocar clorose, murcha e morte das
plantas (Correia 2002). Esses efeitos podem
subsidiar estudos de possivel efeito bioherbicida
dos compostos aleloquimicos. Sendo assim é
possivel a obtengao de herbicidas a partir de
produtos naturais (Santos 2012).

Buscando o estudo de produtos naturais
no ambito do controle de plantas daninhas, este
trabalho objetivou avaliar o efeito alelopatico
de extratos obtidos das folhas das espécies:
ipé-branco (Tabebuia sp.), erva-cidreira (Lippia
alba (Mill) N. E. Brown) e aroeira (Schinus molle
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L.) sobre a germinacédo das sementes da planta
daninha C. canadensis.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no laboratério
de plantas medicinais da Universidade Federal do
Parana — Setor Palotina, localizado no municipio
de Palotina-PR.

As plantas utilizadas nos experimentos
foram identificadas por Kozera, C. e depositadas no
HCP (Herbario Campus Palotina), sob-registro 1261
o ipé-branco (T. roseoalba) familia Bignoniaceae;
registro 1263 a erva-cidreira (L. alba) familia
Verbenaceae; e, registro 1263 a aroeira (S. molle)
familia Anacardiaceae. Todas coletadas em janeiro
de 2016.

As folhas das plantas medicinais utilizadas
para o preparo dos extratos foram coletadas no
periodo da manha no campus da Universidade
Federal do Parana — Setor Palotina, Palotina —
PR. Apds a coleta, as mesmas foram lavadas
e separadas das que apresentaram algum tipo
de dano, doenca ou senescéncia avangada. Em
seguida, foram colocadas em sacos de papel e
foram secas em estufa com circulagao de ar forgado
a 40 °C durante 72 h. Apds secagem, o material
vegetal foi triturado até obtengédo de um pé fino que
foi entdo utilizado na obtengéo dos extratos aquosos
e alcodlicos. Os extratos aquosos foram preparados
por infusdo (10 min) na concentragao de 1% e 10%,
finalizando com a filiragem em gaze.

Para a obtencao dos extratos alcodlicos
utilizou-se o sistema de Soxhlet e o solvente foi
alcool etilico (99,5%). Apds extragdo, o solvente
foi totalmente eliminado em evaporador rotativo. O
extrato obtido foi pesado e diluido em agua destilada
na concentragao de 1%, processo este que foi
otimizado com auxilio de dimetilsulfoxido (DMSO).

As sementes da planta daninha C.
canadensis foram adquiridas comercialmente e
passaram por um processo de assepsia, sendo
submersas em hipoclorito de sddio (1%) durante
3 minutos.

Em caixas transparentes tipo gerbox,
forradas com duas folhas de papel germitest
e umedecidas com 2,5 vezes o peso do papel
utilizado, foram dispostas cinquenta sementes de
buva de acordo com normas da RAS (Regras para
Andlise de Sementes) (Brasil 2009). Para umedecer,
foram utilizados separadamente o extrato aquoso
nas concentragdes 1% e 10%, o extrato alcodlico
a 1%, e agua destilada no controle. Para cada
tratamento foram realizadas cinco repeti¢cdes, as
quais receberam apenas uma aplicagao dos extratos
quando os experimentos foram instalados.

O delineamento experimental utilizado
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foi inteiramente casualizado. O experimento foi
conduzido em camara de germinacéo do tipo B.O.D,
durante 10 dias, com o fotoperiodo ajustado em 12
h e temperatura de 25 °C.

As avalia¢des foram realizadas diariamente,
registrando o numero de sementes germinadas,
sendo considerada uma semente germinada, aquela
que possuia protusdo da radicula de no minimo
02 mm. A partir das avaliagbes, obtiveram-se as
variaveis de porcentagem de germinagao (%G) e
indice de velocidade de germinacgao (IVG).

O indice de velocidade de germinagéo foi
calculado pelo somatério do nimero de sementes
germinadas a cada dia dividido pelo niumero de dias
decorridos entre a semeadura e a germinagao (IVG
= (G1/N1) + (G2/N2) + (G3/N3) + ... + (Gn/Nn)),
sendo que G representa 0 numero de sementes
germinadas a cada dia e N o niumero de dias
decorridos para a germinagao (Maguire 1962).

As variaveis obtidas foram submetidas
a analise de variancia (ANOVA), e as médias
comparadas através do teste de Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando software SISVAR (versao
5.6, 2006).

Realizou-se analise fitoquimica dos
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extratos alcodlicos de forma qualitativa utilizando
cromatografia em camada delgada como método.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacdo da germinagao das sementes
de buva utilizando extratos aquosos a 1%

Os extratos aquosos a 1% de todas as
plantas medicinais estudadas interferiram sobre a
porcentagem de germinagéo (%G) e sobre o indice
de velocidade de germinagéo (IVG) das sementes de
C. canadensis, constatando efeito bioldégico quando
comparados com o controle (Tabela 1). Houve
atrasos no processo germinativo, sendo o pico de
germinagao do grupo controle entre o quarto e sexto
dia, ja nos tratamentos com extratos vegetais, o
processo de germinagéo, além de ser reduzido, foi
atrasado. Amaxima germinagao no tratamento com
extrato de ipé e erva-cidreira ocorreu no sétimo dia,
ja para aroeira, 0 pico ocorreu entre o quinto e sexto
dia (Grafico 1).

Os tratamentos compostos pelos extratos
de ipé, erva-cidreira e aroeira, reduziram a
porcentagem de germinagdo em 31%, 39% e 46%
respectivamente em relagdo ao controle.

TABELA 1 - Valores médios da porcentagem de germinagao (%G) e indice de velocidade de germinagéo (IVG) de
sementes de buva submetidas a extratos aquosos obtidos de folhas de ipé-branco, erva-cidreira e aroeira a 1%

Tratamentos %G IVG
Extrato aquoso de folhas de Ipé 30,5b 2,429 b
Extrato aquoso de folhas de Erva-cidreira 270b 1,876 b
Extrato aquoso de folhas de Aroeira 240b 1,759 b
Controle 445 a 3,917 a
cv (%) 15,61 14,89

* Letras iguais na coluna mostram os tratamentos em que n&o houve diferenca significativa pelo teste Tukey (5%).
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GRAFICO 1 - Velocidade de germinagao de sementes de buva submetidas a extratos aquosos obtidos de folhas

de ipé-branco, erva-cidreira e aroeira a 1%
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O extrato aquoso de folhas de aroeira (S.
molle) ja foi estudado anteriormente por Borella
et al. (2011), quando avaliaram a germinagéo e
crescimento inicial do rabanete e obtiveram uma
redugéo significativa da germinagéo do rabanete
assim como reduc¢do do crescimento inicial das
plantulas. A redugao observada foi mais pronunciada
com o aumento da concentragdo dos extratos,
comprovando o potencial alelopatico (Borella et al.
2011).

Esses resultados corroboram com os
obtidos por Reichel et al. (2013), pois a utilizagéo
do extrato aquoso de erva-cidreira em sementes de
picao-preto promoveu redugao linear na germinagao.

Quando se realizou a extragdo aquosa e
metandlica das folhas de ipé (Tabebuia), Nunes
et al. (2014) observaram que os extratos obtidos
influenciaram negativamente sobre a germinagéo
das sementes das plantas-daninhas picao-preto
(Bidens subalternans DC.), amendoim-bravo
(Euphorbia heterophylla L.), buva (C. canadensis),
capim-amargoso (Digitaria insularis (L.) Fedde) e
capim-massambara (Sorghum halepense (L.) Pers.).
Observaram ainda que somente a germinagéo do
amendoim-bravo néo foi influenciada pelo extrato
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aquoso de ipé (Nunes et al. 2014).

A germinagdo de sementes de diversas
espécies pode ser reduzida ou impedida pela
presenga de compostos denominados inibidores,
substancias de natureza fendlica como acido
salicilico, acido cumarico, acido clorogénico
e cumarina, que atuam como reguladores, ou
seja, retardam processos de crescimento e
desenvolvimento das plantas (Dietrich 1986).

Compostos alelopaticos atuam inibindo a
germinagao e crescimento das plantas (Rodrigues
et al. 1992). Alteragbes no padréo de germinagao
podem resultar de efeitos sobre: a permeabilidade
de membranas; a transcrigao e tradugdo do DNA,;
o funcionamento dos mensageiros secundarios; a
respiragao, por sequestro de oxigénio (fendis); a
conformacgao de enzimas e de receptores, ou ainda
pela combinacao destes fatores (Ferreira e Aquila
2000).

Avaliacdo da germinagao das sementes
de buva utilizando extratos aquosos a 10%

Os extratos aquosos mais concentrados
(10%) obtidos das folhas de erva-cidreira e aroeira
interferiram sobre a porcentagem de germinagao

TABELA 2 - Valores médios da porcentagem de germinagao (%G) e indice de velocidade de germinagéao (IVG)
de sementes de buva submetidas a extratos aquosos obtidos das folhas de ipé-branco, erva-cidreira e aroeira

a 10%
Tratamentos %G IVG
Extrato aquoso de folhas de Ipé 50,6 a 3,652 a
Extrato aquoso de folhas de Erva-cidreira 1,33 b 0,088 b
Extrato aquoso de folhas de Aroeira 1,0b 0,055 b
Controle 35,3a 4,392 a
cv (%) 28,51 19,73

* Letras iguais na coluna mostram os tratamentos em que n&o houve diferenca significativa pelo teste Tukey (5%).

GRAFICO 2 - Velocidade de germinagao de sementes de buva submetidas a extratos aquosos obtidos de folhas

de ipé-branco, erva-cidreira e aroeira a 10%
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(%G) e indice de velocidade de germinacao (IVG)
das sementes de C. canadensis. No entanto, ndo
se observou efeito do extrato de ipé sobre estas
variaveis (Tabela 2 e Grafico 2).

Observou-se que o aumento da
concentragéo do extrato aquoso (para 10%) diminuiu
ambas as variaveis analisadas quando comparadas
com o ensaio na concentragao a 1% dos extratos
obtidos de erva-cidreira e aroeira, reduzindo
respectivamente 96% e 97% da germinacao quando
comparados ao controle.

O tratamento controle teve sua maxima
germinativa no quarto dia do ensaio, e o tratamento
com ipé no sexto dia, sem apresentar diferenga
significativa entre eles. Ja os tratamentos com
extratos de erva-cidreira e aroeira ndo apresentaram
pico de germinacéao, e, além da redugédo quase
completa, a germinacao iniciou-se no sexto dia
para ambos os tratamentos, representando atraso
significativo quando comparados ao controle.

Extratos aquosos de folhas de S. molle
em diferentes concentragbes (2, 4 e 8%) foram
estudados sobre a germinagdo das sementes
de rabanete e apresentaram efeito inibitorio da
germinagao e também o atraso desta, quando nas
concentragdes 4% e 8% de forma proporcional a
concentracao utilizada (Borella et al. 2011).

Resultados semelhantes foram
observados por Alves et al. (2011), em que o
aumento da concentragdo dos extratos vegetais
de Tabernaemontana catharinensis A.DC. e
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray ocasionaram
um aumento de sua atividade inibitéria sobre a
germinacao e plantulas de Bidens pilosa L. e Lactuva
sativa L.
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O tratamento composto pelo extrato
obtido de folhas de ipé, na concentracao de
10%, ndo diminuiu a taxa de germinagao como
esperado, e também ndo se mostrou eficiente no
controle da germinacéo da buva, contradizendo
os resultados obtidos no ensaio a 1%. Sabe-se
que os efeitos provocados pelos aleloquimicos s&o
proporcionais ao aumento da concentragao, porém
pode ocorrer o oposto em alguns casos. Esse
efeito é conhecido como efeito “em serra”, no qual
segundo Reigosa et al. (1999), ocorrem inibi¢cdes
em baixas concentragbes e promogdes em altas
concentragoes.

Caracterizagao dos compostos presentes
no extrato etandlico das espécies Ipé-branco (T.
roseoalba), Erva-Cidreira (L. alba) e Aroeira (S.
molle)

Os extratos etandlicos foram caracterizados
quanto aos seus principais constituintes a fim de
relacionar com as atividades bioldgicas observadas
neste estudo. As principais trés classes de metabdlitos
secundarios dos extratos estdo descritas na Tabela
3 abaixo.

Avaliacdo da germinagao das sementes
de buva utilizando extratos etandlicos a 1%

Os extratos etandlicos das trés plantas
medicinais testadas interferiram sobre a porcentagem
de germinagao e indice de velocidade de germinagéo
(Tabela 4 e Grafico 3).

Os extratos etandlicos reduziram
significativamente a velocidade de germinagdo como
observado no Grafico 3, enquanto o tratamento
controle teve sua maxima germinativa no quarto dia.

TABELA 3 - Resultados da analise cromatografica do extrato etandlico obtido das folhas de ipé, erva-cidreira

e aroeira
Classe de compostos Ipé Erva-cidreira Aroeira
Saponinas - + -
Flavonoides + - -
Terpenos + - +

*Presenca (+), Auséncia (-)

TABELA 4 - Valores médios da porcentagem de germinagao (%G) e indice de velocidade de germinagéao (IVG)
de sementes de buva submetidas aos extratos etandlicos de ipé-branco, erva-cidreira e aroeira a 1%

Tratamentos %G IVG
Extrato etandlico de folhas de Ipé 15,0b 1,067 b
Extrato etandlico de folhas de Erva-cidreira 10,0b 0,738 b
Extrato etandlico de folhas de Aroeira 1,0c 0,041 c
Controle 32,0a 3,569 a
cv (%) 19,56 17,22

* Letras iguais na coluna mostram os tratamentos em que nao houve diferenca significativa pelo teste Tukey (5%).
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Os tratamentos com extratos de ipé e erva-cidreira
nao diferiram significativamente entre si, tanto na
porcentagem quanto na velocidade de germinagao
(Tabela 4).

O tratamento composto pelo extrato
etandlico de folhas de aroeira foi o que mais
interferiu no processo de germinagéo das sementes
de buva, inibindo em 97% a porcentagem de
germinagao e também foi 0 que provocou maiores
atrasos na germinagao quando comparado com o
tratamento controle (Tabela 4). Este efeito pode ser
devido a presenga de terpenos (Tabela 3). Lawrence
(1984) relata a presenca de flavonoides, taninos
e terpenos (presente nos 6leos essenciais), entre
outros, nas espécies S. terebinthifolia Raddi e S.
molle, enquanto Santos et al. (2007) identificaram
28 compostos quimicos nos 6leos essenciais de
S. molle, sendo a maioria constituida de mono
e sesquiterpenos ndo oxigenados. Dentro deste
contexto, a presenca de moléculas da classe dos
terpenos pode ter sido responsavel pelo controle
eficaz observado neste tratamento como a redugéo
da porcentagem de germinagéo e também o atraso
na germinacgao das sementes de buva.

Este mesmo efeito foi relatado para as
espécies Schinus polygama (Cav.) Cabrera e S.
terebenthifolia, avaliadas quanto seu potencial
alelopatico sobre a germinagao e desenvolvimento
radicial de alface (L. sativa cv. Grand Rapids).
A extracao realizada por maceragdo em etanol
proporcionou uma inibigao significativa da
germinagao das sementes, e também interferiu no
comprimento médio das raizes. S. polygamus inibiu
97,6% e S. terebenthifolius 27,2% da germinagao
das sementes, enquanto que para ambas as
espécies, houve reducdo também do comprimento
radicial superior a 95% (Pawlowski e Soares 2007).
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O extrato etandlico de ipé-branco reduziu
53% da germinacao e o extrato de erva-cidreira
reduziu 69%, quando comparados com o controle.
Entretanto, ndo houve diferenga significativa entre
estes.

Os efeitos alelopaticos do género Tabebuia
foram relatados por Nunes et al. (2014) em seu
estudo com extrato aquoso e metandlico sobre a
germinagao de diversas plantas daninhas. Foram
encontradas diferencgas significativas entre os
extratos e concluiram que o extrato metandlico
exerceu maior interferéncia que o extrato aquoso
nas plantas estudadas, além da nao interferéncia
do extrato aquoso sobre amendoim-bravo. Assim,
observaram que o extrato metandlico diminuiu
significativamente a germinacao desta planta
daninha. Este fato pode indicar que a extragao
quando feita em solvente alcodlico, é mais efetiva,
podendo extrair um nimero maior de compostos de
interesse para atividades bioldgicas.

A presenca de terpenos e flavonoides no
extrato de ipé, como identificado na Tabela 3, pode
ser responsavel pela redugao da porcentagem e da
velocidade de germinagao das sementes. Pires e
Oliveira (2011), explicam que os monoterpenos sao
capazes de alterar a taxa respiratoria de algumas
plantas. Ja os flavonoides interferem na produgao
de ATP e também no transporte de elétrons nos
cloroplastos (Stenlid 1970; Moreland e Novitzky
1986).

Quando se compara a eficiéncia do
tratamento alcodlico com o tratamento aquoso das
folhas de erva-cidreira, nota-se maior inibicdo da
germinacao e indice de velocidade de germinagao
frente ao extrato alcodlico, sugerindo que a extragéo
com etanol foi mais eficiente. A presenca de taninos,
flavonoides, saponinas e esteroides é descrita na

Erva-cidreira === Aroeira ==é== Controle

DIAS

GRAFICO 3 - Velocidade de germinagéo de sementes de buva submetidas aos extratos etanélicos obtidos de

folhas de ipé-branco, erva-cidreira e aroeira a 1%.
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composicao da planta L. alba (Corréa 2005).

As saponinas sdo comuns em plantas
e estdo associadas a capacidade de inibir a
germinacao de sementes de algodao, mais
precisamente impedindo a absor¢do de oxigénio
(Marchaim et al. 1975). A eficacia dos extratos
etandlicos quando comparada aos tratamentos
utilizando extratos aquosos (ambos a 1%), indica
maior capacidade de extragdo de metabdlitos
secundarios pelo alcool como solvente, sendo
este capaz de extrair compostos como terpenos,
saponinas e flavonoides, os quais podem ter atuado
como agentes de controle da germinagao nas
sementes de buva neste estudo.

CONCLUSOES

Todos os extratos, exceto os extratos
aquosos (10%) obtidos a partir de folhas de
ipé, afetaram a germinacdo das sementes de
buva. Os extratos etandlicos das trés plantas
medicinais mostraram-se mais efetivos no controle
da germinagéao que os aquosos. O extrato etandlico
de aroeira mostrou maior potencial para estudos
de bioherbicidas, possivelmente pela presenga de
terpenos.
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