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Caracterizacao histologica de folhas de Mentha pulegium x spicata (Lamiaceae).
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RESUMO: Os tricomas glandulares de Mentha pulegium x spicata (Lamiaceas) foram analisa-
dos em microscopia optica e em microscopia eletrdnica de varredura. Trés tipos morfologicamente
distintos de tricomas sdo descritos, sendo dois glandulares (peltado e capitado) e um nao glandu-
lar (tector). O tricoma capitado Tipo |, apresenta-se com uma célula basal, uma célula peduncular
e uma célula apical de forma alongada com duas depressdes laterais simétricas mostrando a
cuticula mais fina. O tricoma peltado apresenta uma célula basal, uma célula peduncular e um
conjunto de células apicais secretoras dispostas radiaimente, recobertas por cuticula. Os tricomas
tectores apresentam-se de duas formas: unisseriados simples e bifurcados, ambos multicelulares,
nos quais ocorrem ornamentagdes na cuticula. As secgdes transversais da lamina foliar, analisa-
das em microscopia optica, mostraram o mesofilo formado por parénquima palicadico
uniestratificado e parénquima lacunoso com quatro a cinco camadas de células irregulares. Foi
observado a presenca de massas cristaliferas aglomeradas nas células do mesofilo e nas células
epidérmicas.

Palavras - chave: Mentha pulegium Lamiaceae, plantas medicinais.

ABSTRACT: Histological caracterization in leaves of Mentha pulegium x spicata (Lamiaceae).
The glandular hairs of Mentha pulegium x spicata (Lamiaceae) were studied by light microscopy
and scanning electron microscopy. Three morphologically distinct types of trichomes are described:
two of them are glandulars (peltate and capitate) and one is non-glandular hair (tector). Capitate
trichome is of Type |, and consists of a foot cell, a stalk and a unicellular head with elongated
format and two lateral depressions, showing the thinnest cuticle. The peltate trichome consists of
a foot cell, a stalk cell and a radial cluster of secretory cells, cover by cuticle. The tector trichomes
can be simple and forked -format, both multicellular, in which there are ornamentations on cell
cuticle. The leaf cross sections, analysed in light microscopy, showed mesophyll organized for
unistratification palisade parenchyma and lacurary parenchyma with four to five cell stratum. It
was observed the presence of cristal mass agglomerate in mesophyll cells and in epidermical

cells.
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INTRODUGAO

O género Mentha (Lamiaceae) compde-
se aproximadamente de treze espécies e muitos
hibridos. E originario da regiao mediterrdnea e
parte da Asia, estando atualmente distribuido em
quase todo o mundo, especialmente nas regides
temperadas (Lipp-Joao, 1990).

Harley (1977) afirma que o género é al-
tamente complexo e de dificil identificagdo espe-
cifica, e conclui que as causas dessa complexi-
dade séo devidas a plasticidade morfoldgica, fa-
cilidade para hibridizagao, propagagao vegetati-
va, cultivo desde a antiguidade e controvérsias
nomenclaturais.

O hibrido Mentha pulegium x spica-
ta, também conhecido como poejo de praia,
& uma planta perene, rasteira, ramosa, de
aproximadamente trinta centimetros, com
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caule arroxeado e folhas opostas, pequenas,
lanceoladas e serreadas no bordo, apresen-
tando cheiro caracteristico.

Oleos essenciais, sintetizados e armaze-
nados nos tricomas glandulares de espécies de
Mentha apresentam valor comercial quando adi-
cionados a produtos alimenticios, cosméticos e
farmaceéuticos (Ohloff,1994).

Monoterpenos incluem o maior compo-
nente do dleo essencial das mentas, incluindo
Mentha x piperita e Mentha spicata (Lawrence,
1981). Os monoterpenos ciclicos mentona, men-
tol e carvona conferem caracteristico aroma e
sabor aos élecs de mentas, e sao derivados da
biossintese de terpendides intermediarios (Vero-
nese, 2001).

A biossintese e acumulagao de monoter-
penos em Mentha é especialmente localizada nos
tricomas glandulares e originada nos plastideos
{leucoplastos) das células secretoras altamente
especializadas, estrutura glandular nao-fotossin-
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tética (Tuner et al., 1999).

Gersbach (2002), observou que as célu-
las secretoras de Prostanthera ovalifolia (Lamia-
ceae) apresentam o citoplasma denso com a pre-
senga de muitos leucoplastos.

A principal caracteristica da familia é a
presenca do dlec essencial produzido pelos trico-
mas glandulares (Fahn, 1990), sendo o objetivo
deste trabalho realizar a caracterizagéo histolégi-
ca da lamina foliar de Mentha pulegium x spicata,
dando énfase na morfologia dos tricomas glan-
dulares.

MATERIAL E METODO

~ Os espécimes vegetais foram cultivados
na Area Experimental do Departamento de Bota-
nica. A planta foi identificada pelo Prof. Dr. Ray-
mond M. Harley e a exsicata foi depositada no
Herbario da UNESP — Sao José do Rio Preto,
sendo identificada pelo nimero 26228. As popu-
lagbes de Mentha pulegium x spicata, ndo rece-
beram tratamento especial no seu cultivo. Coma
finalidade de se estudar a histologia da lamina
foliar e realizar a identificagao das estruturas se-
cretoras, foram utilizadas folhas adultas, colhidas
no estagio vegetativo da planta.

1- Microscopia Optica:

QO preparo do material para obtencéo do
laminario histolégico, constituiu-se basicamente
de processos usuais utilizados em microtomia, que
incluem: fixagdo em FAA 50% por 24 horas, desi-
dratagéo em série alcodlica (etilica), infiltragao em
parafina, emblocamento, seccionamento, colora-
¢do e montagem de |Aminas permanentes (Jo-
hansen, 1840). As pecas incluidas em parafina
foram seccionadas em micrétomo rotativo, obten-
do-se secgbes transversais da lamina foliar e da
nervura principal, com 10-15 mm de espessura.
O material foi submetido a coloragdo dupla com
Azul de Astra e Safranina.

2- Microscopia Eletronica de Varredura:

O material foi fixado em uma solugao de
Karnovsky modificada composta por paraformal-
deido 4%, glutaraldeido 0,5%, em tampao caco-
dilato de sédio, pH 7,2, 0,1M e agua destilada,
pos fixado com tetréxido de dsmio (OsO ), desi-
dratado com acetona seguindo a série de con-
centragdes: 30%, 50%, 70%, 90%, 100%, sendo
posteriormente submetido a secagem até o pon-
to critico, fixado a um suporte através de um ade-
sivo condutor, e metalizado (Danilatos, 1998).

RESULTADO E DISCUSSAO

O estudo de microscopia optica mostra

que Mentha pulegium x spicata apresenta o me-
sofilo formado por parénquima palicadico unies-

tratificado e por paréngquima lacunoso com gua-
tro a cinco camadas de células irregulares (Figu-
rai1BeC).

Massas cristaliferas aglomeradas sao
observadas no interior de todas as células do
mesofilo e das células epidérmicas (Figura 1 B e
C). Sossae (1995), estudando anatomicamente
folhas de Tetfradenia ripara, observou no parén-
guima pali¢cadico bisseriado, células com inclu-
sbes citoplasmaticas na forma de drusas.

Bonzani & Espinar (1993), estudaram
anatomicamente trés espécies de Lamiaceae usa-
das na medicina popular: Minthostachys mollis
(Kunth) Griseb, Mentha citrata Ehrh e Marrubium
vulgare L., para observar a presenga de esfero-
cristais ou massas cristalinas de dicsmina, e ob-
servaram a presenca dos cristais em células epi-
dérmicas e nos espagos intercelulares somente
em Minthostachys mollis (Kunth) Griseb, sendo
os cristais ausentes em Mentha citrata Ehrh e
Marrubium vulgare L.

A epiderme foliar possui tricomas glan-
dulares distribuidos em ambas as superficies da
folha (Figura 3 A-F), sendo mais concentrados
na superficie da face abaxial (Figura 3 D - F).
Gavalas et al. (1998) em seu trabalho comparati-
vo entre Mentha x villoso-nervata, M. longifolia e
M. spicata, afirma que M. spicata apresenta gran-
de nimero de tricomas glandulares em ambas as
faces da folha, 0 que esta de acordo com este
trabalho. Esta observagao também e descrita por
Ascensao etal. (1995) em estudos com Leonotis
leonurus, onde além de descrever tricomas pel-
tados e capitados em ambas as faces da epider-
me, ainda completa que eles predominam na su-
perficie abaxial, onde séo particularmente con-
centrados entre as nervuras.

Os tricomas nédo glandulares, também
chamados de tectores, séo na maioria simples,
unisseriados e multicelulares (Figura2 C; 3D e
F). Também foram observados tricomas tectores
bifurcados (Figura 3 B) em menor quantidade.
Ascensao et al. (1998) estudando drgaos vegeta-
tivos e reprodutivos de Plectranthus madagasca-
riensis descreveram os tricomas nao glandulares
como simples unisseriados e multicelulares, pon-
tudos, retos ou curvados, formados de duas a seis
células com micropapilas cuticulares.

Foi observada a presenga de ornamen-
tagcdes na cuticula dos tricomas tectores (Figura
3 F). Ascensao et al. (1995) em seu estudo com
Leonotis leonurus, descreveram essas ornamen-
tagdes na cuticula como verrugas cuticulares.

Os tricomas glandulares foram classifi-
cados em dois tipos :

-Tricomas Peltados (Figura2D;3A,C e
E): constituidos por uma célula basal, uma célula
peduncular curta, e um conjunto de celulas api-
cais secretoras dispostas radialmente, recober-
tas pela cuticula (Figura 2 D). Lange & Croteau
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FIGURA 1 - A Seccéao transversal da nervura principal da folha de Mentha pulegim x spicata; B. Secgao
transversal do bordo foliar; C. Secgéo transversal da drea internervural. (ead) epiderme face adaxial; (eab)
epiderme face abaxial; (mc) massas cristaliferas; (pp) parénquima paligadico; (pl) parénquima lacunoso;
(p) tricoma peltado.

B
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FIGURA 2 - A. Tricoma capitado Tipo |: com uma ¢élula basal, uma célula peduncular curta e uma célula
apical secretora oblonga. B. Tricoma capitado Tipo I: com uma célula basal, uma célula peduncular e uma
célula apical secretora, (—) seta indicando secre¢do. C. Tricoma tector, multicelular, unisseriado. D. Tricoma
peltado: com uma célula basal, uma célula peduncular curta € um conjunto de células apicais secretoras
dispostas radialmente, recobertas por cuticula. (tt) tricoma tector; (ec) espago cuticular; (c) cuticula; (ca)
célula apical; (cp) célula peduncular; (cb) célula basal epidérmica; (ccs) conjunto de células apicais secretoras.

A B
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FIGURA 3 - Micrografia Eletrénica de Varredura da folha de Mentha pulegim x spicata. A - E. Epiderme
face abaxial da folha. A. Tricoma peltado, capitado Tipo | e estématos. B. Tricoma tector bifurcado. C.
Detalhe da regido central da nervura com tricomas peltado e capitado. D. Detalhe da nervura com tricoma
nao glandular. E. Detalhe do tricoma capitado apresentando célula basal, célula peduncular, célula apical
com duas depressdes laterais simétricas apresentando cuticula mais fina. F. Epiderme face adaxial com
celulas epidérmicas de contorno sinuoso. (¢) tricoma capitado; (p) tricoma peltado; (np) nervura principal;
(e) estdmato; (cb) célula basal epidérmica; (cp) célula peduncular; (p) tricoma peltado; (ca) célula apical;
=> (seta) notar a cuticula mais fina na lateral da célula apical do tricoma capitado; (ng) tricoma nao
glandular, multicelular, com ornamentagdes na cuticula (oc); (ce) células epidérmicas.
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(1999) em estudos com produgéo de 6leo essen-
cial em mentas, observaram que os tricomas pel-
tados sintetizam e armazenam o éleo essencial e
sao formados por uma célula basal, uma célula
peduncular e um conjunto radial de células se-
cretoras, o que esta de acordo com este trabalho.
Gersbach (2002), observou que as folhas de Pros-
tanthera ovalifolia (Lamiaceae) apresentam trico-
mas glandulares do tipo peltado, comum a mui-
tas espécies de Lamiaceae, que consiste de cé-
lula basal, embebida na epiderme, célula pedun-
cular com parede de cuticula grossa e cabega
secretora formada por 16 células.

-Tricomas Capitados (Figura 2 Ae B; 3
A, C, E e F); séo do Tipo |, como descrito por
Werker et al. 1985, apresentando uma célula ba-
sal, uma célula peduncular e uma célula apical
secretora de forma alongada. Ascenséo et al.
(1995) descreveram os tricomas capitados encon-
trados em Leonotis leonurus com quatro células
na cabeca e trés células pedunculares, o que di-
fere em relacéo a este trabalho.

Hanlidou et al. (1991) em seu trabalho
com Calamintha menthifolia (Lamiaceae) descre-
vem trés tipos de tricomas glandulares: (1) esca-
ma glandular com uma cabega multicelular e com
pedinculo e célula basal unicelulares; (2) peque-
nos pélos glandulares com célula periforme uni-
celular na cabega, e com célula peduncular e basal
unicelular; (3) pélos glandulares com cabega uni-
celular alongada, um pedunculo bicelular e célu-
la basal unicelular. Nao foi observado nenhum
desses trés tipos de tricomas no presente traba-
Iho.

A célula apical dos tricomas capitados
apresenta duas depressoes laterais simétricas
evidenciando uma cuticula mais fina (Figura 3 E
-F).

Os estdmatos sdo na maioria anomociti-
cos (Figura 3 F).

As células epidérmicas comuns apresen-
tam contornos sinuosos (Figura 3 F). -

CONCLUSAO

1. Estudos histoldgicos de secgdes trans-
versais da lamina foliar de Mentha pulegium. x

spicata mostraram gque o mesofilo é formado por
parénquima paligadico uniestratificado e por pa-
rénquima lacunosc com quatro a cinco camadas
de células irregulares. A epiderme apresenta-se
com tricomas glandulares em ambas as faces
foliares.

2. Ocorre a presencga de massas cristali-
feras aglomeradas nas células do mesofilo e nas
celulas epidérmicas (faces adaxial e abaxial).

3. Os estudos de microscopia eletrdnica
de varredura € de microscopia dptica em folhas
de Mentha pulegium x spicata mostraram a pre-
senga de tricomas secretores de dois tipos: capi-

tados e peltados.

4. Ocorrem tricomas n&o glandulares
(tectores) bifurcados e simples, ambos multicelu-
lares, nos quais ocorrem ornamentagdes na cuti-
cula.

5. Os tricomas capitados do Tipo |, apre-
sentam uma célula basal, uma célula peduncular
e uma célula apical de forma alongada, com duas
depressdes laterais simétricas, mostrando a cuti-
cula mais fina.

6. Os tricomas peltados apresentam uma
célula basal, uma célula peduncular curta, @ um
conjunto de células apicais secretoras dispostas
radialmente, recobertas por cuticula.

AGRADECIMENTO

Ao Prof. Dr. Elliot Kitajima, coordenador
do NAP/MEPA ( Nuclec de Apoio & Pesquisa /
Microscopia Eletrdnica em Pesquisa Agropecua-
ria), ESALQ - USP, pela utilizagado do microsco-
pio eletrénico de varredura PV (LEO 435UP).

Ao Prof. Dr. Raymond M. Harley pela
identificagdo da planta.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

ASCENGAQ, L., FIGUEIREDO, A.C., BARROSO, J.G.
et al. Plectranthus madagascariensis: morphology
of the glandular trichomes, essential oil compositi-
on, and its biological activity. International Jour-
nal of Pant Sciences, v. 159, n. 1, p. 31-8, 1998.

ASCENSAQ, L., MARQUES, N., PAIS, M.S. Glandu-
lar trichomes on vegetative and reproductive or-
gans of Leonotis leonurus (Lamiaceae). Annals of
Botany, v. 75, p. 619-26, 1995.

BONZANI, N., ESPINAR, A. L. Estudios anatomicos
de tres espécies de Lamiaceae usada em medici-
na popular. Acta Farmaceutica Bonaerense, v.
12, n. 3, p. 113-23, 1993.

DANILATOS, G.D. Foundations of environmental scan-
ning electron microscopy. Advances in Eletronics
and Electron Physics, v. 71, p. 109-250, 1998.

FAHN, A. Plant anatomy. 4.ed. Pergamon Press,
Oxford, 1990.

GAVALAS, N., BOSABALIDIS, A. M., KOKKINI, S.
Comparative study of leaf anatomy and essential
oils of the hibrid Mentha x villoso-nervata and its
parental species M. longifolia e M. spicata. Israel
Journal of Plant Sciences, v. 46, p. 27-33, 1998.

GERSBACH, P.V. The essential oil secretory structu-
res of Prostanthera ovalifolia (Lamiaceae). Annals
of Botany. v. 89, p. 255-60, 2002.

HANLIDOU, E., KOKKINI, S., BOSABALIDIS, A.M. et
al. Glandular trichomes and essential oil constitu-
ents of Calamintha menthifolia (Lamiaceae). Plant
Systematics and Evolution, v. 177, p. 17-286,
1991,

HARLEY, R.M., BRIGHTOM, C.A. Chromoegome num-
bers in genus Mentha L. Botanical Journal of the
Linnean Society, v. 74, p. 71-6, 1977,

JOHANSEN, D.A. Plant microtechnique. New ork:
McGraw -Hill, 1940. 523p.

LAWRENCE, B.M. Monoterpene interrelationships in

REV.BRAS.PL.MED., Botucatu, v.5, n.2, p.33-39,2003.



the Mentha genus: a biosynthetic discussion. In.
MOOKHERJEE, B.D., MUSSINAN, C.J. Essential
Oils. Wheaton: Allured Publishing, 1981, p. 1-81.

LANGE, B.M., CROTEAU, R. Genetc engineering of
essential oil production in mints. Current Opinion
in Plant Biology, v. 2, p. 139-44, 1999.

LIPP-JOAO, KH., VIANNA, FM.S., SILVA, G.A.AB.
et al. Levantamento preliminar das espécies de
Mentha L. (Labiatae) ocorrentes asselvajadas e
cultivadas no Rio Grande do Sul. In: CONGRES-
SO NACIONAL DE BOTANICA, 36., 1990, Curi-
tiba. Anais... Curitiba, 1990. v.2, p. 601-18.

OHLOFF, G. Scent and Fragances. New York: Sprin-
ger-Verlag, 1994,

SOSSAE, F.C. Anatomia e fitoquimica foliar de
Tetradedia riparia (Hochestetter) Codd. 1995,
85p. Dissertagdo (Mestrado em Biologia) — Institu-
to de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista.

39

TUNER, G.W., GERSHENZON, J., NIELSON, E.E. et
al. Limonene synthase, the enzime responsible for
monoterpene biosynthesis in peppermint, is locali-
zaded to leucoplasts of cil gland secretory cells.
Plant Physiology, v. 120, p.B79-86, 1999.

VERONESE, P., LI, X., NIU, X. et al. Bioengineering
mint crop improvement. Plant Cell, Tissue and
Organ Culture, v. 64, p. 133-44, 2001,

WERKER, E., RAVID, U., PUTIEVSKY, E. Structure of
glandular hairs and identification of the main com-
ponents of their secreted material in some species
of Labiatae. Israel Journal of Botany, v. 34, p.
31-45, 1985,

REV.BRAS.PL.MED., Botucatu, v.5, n.2, p.33-39,2003.





