55
Toxidez seletiva do extrato etandlico bruto de Capsicum baccatum L.
sobre Biomphalaria glabrata Say e Biomphalaria tenagophila Orbigny
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RESUMO: Com o objetivo de se avaliar a atividade moluscicida de C. baccatum, foi testada a
toxidez do extrato etandlico brulo (EEB) de seus Inios sobre Biomphalania glabrata (F1) e Biomphalaria
tenagoptifa (F1). Foi usado nesse tesle o metodo sugerido pela Organizagao Mundial da Saude
{OMS) para pesquisa de substancias moluscicidas. O extrato etandlico bruto (EEB) de frutos intesros
de C. baccatum foi oblido por maceragio estatica e os tratamentos conslituidos de emulsoes aquosas
do EEB nas concentragbes de 0,5, 0.3; 0,2, 0,1 & 0,056 mg/ml. Cada tratamento foi realizado em
cinco fepetigdes, cada uma constituida de cinco individuos com didmetro da concha igual a 1 cm.
Agua destilada e uma solugao aquosa de saponina MERCK® (0,5 mg/ml) foram utihizadas como
controles. Apos 24h de Iralamento, loram observados para B. glabrafa os indices médios de
mornalidade de 100%, B4%, 56%, 16% e 0% para as concenlragbes de 0.5, 0.3, 0,2; 0,1 & 0,05 mg/
mi, respectivamente. Néo se cbservou atividade tdxica significante desse extrato sobre B. tenagophila.

Palavras-chave: Plantas toxicas, Capsicum baccatum, Biomphalana.

ABSTRACT: Selective toxicity of the crude ethanolic extract ol Capsicum baccatum L. on
Biomphalaria glabrata Say and Biomphalaria tenagophila Orbigny. The molluscicidal activity of
the crude ethanol extract of the fruits of C. baccatum was tested on Biomphalaria glabrata (F1) and
Biomphalaria tenagophifa (F1). The methodology suggested by the World Health Organization for
researches on molluscicidal substances was used The crude ethanol extract (CEE) from whole
fruits of C. baccalurn was oblained by ecstatic maceration and the trealments were composed with
aqueous emulsions of CEE in concentrations of 0.5, 0.3, 0.2, 0.1 and 0.05 mg/ml. Five repetitions of
each treatment were performed, each one constituted of five individuais with 1 cm of shell diameter.
Distilled water and aqueous solution of saponin MERCK * (0.5 mg/ml) were used as controls. Afler
24 hours of treatmenl, there was observed 100%, B4%, 56%, 16% and 0% of average indices of
montality for the concentrations of 0.5, 0.3, 0.2, 0.1 and 0.05 mg/ml, respectively, for B, glabrata.
Significant loxic activity of this extract on B. renagophila was not observed.

Key words: Molluscicidal activity, Capsicum baccatum, Biomphalana.

INTRODUCAO

A esquislossomose & uma das principais
parasiloses humana que apresenta um grande
impacto em saude publica no Brasil, dentro das
doencas parasitarias, ocupa o segundo lugar pela
sua importancia (Passos, 1998).

De acordo com as estimativas da
Organizagao Mundial de Saude (O.M.S.), quase
30% da populagdo mundial estdo exposta a
infecgao e mais de 200 milhoes enconiram-se
infectadas emn 75 paises (Who, 1993). No Brasil,
embora os inquéritos epidemioldgicos sejam
parciais, 30 milhdes de pessoas correm risco de
ler a doenga, sendo que 8 a 10 milhdes estao
parasitadas, e desses aproximadamente 20%
encontra-se na regiao nordeste (Who, 1983).

A exploragao de recursos hidricos,
indispensavel para o desenvolvimento industrial
e agricola, contribui para uma propagacgao da
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esquistossomose no Brasil, determinando fluxos
migratérios que propiciaram novos e amplos
habitats para o molusco hospedeiro intermediano,
favorecendo o contato eslreito e Irequente da
populagdo humana com aguas contendo formas
infectantes (Passos, 1998).

Os moluscos de agua doce, hospedeiros
intermediarios do Schistosoma mansoni,
indispensaveis na cadeia de transmissdo da
doenga, pertencem a tamilia Planorbidae, que
inclui espécies do Velho Mundo (extensas areas
da Africa e pequenas partes da Europa e da Asia)
e do Novo Mundo (grandes dreas continentais das
Américas e Antilhas). No Brasil, interessa o estudo
de trds espécies planorbidicas, lodas perlencentes
ao género Biomphalaria, que constituem os
hospedeiros intermedidrios encontrados
naturalmente no territério brasileiro, sendo estas,
B. glabrata Say, 181B; B. tenagophila
Orbigny, 1935 e B. straminea Dunker, 1848
(Carvalho, 1992).
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Substancias moluscicidas tiveram as

primeiras releréncias a partir dos anos 1911-1915,
com a utilizagao de produlos nao especificos para
esta linalidade, tais como cal, cianeto de calcio,
sulfato de cobre e fostalo de calcio, utilizadas
como tertilizanles (Ducan,1974). Neo inicic da
récada de 70 foram pasquisados em lomao de 7000
produtos quimicos (Rilchie, 1973), a niclosamida,
conhecida comercialmente como Baylucide®, que
se destacou como eficiente moluscicida. Entretanto,
o uso da niclosamida apresenta comeo barreiras
técnicas a sua toxidez e o elevado cuslo.

A busca de substancias moluscicidas de
pngem vegelal, eficazes, da baixo custo, de facil
aplicacdo e que ndc apresentem efeitos toxicos para
o meio ambiente tem sido molivo de intensas
pesquisas nos Ultimos anos. Os primeiros estudos
toram conduzidas no Sudao por Archibald (1933) e
Wagner (1936), utilizando frutos de Balanites
aegyptiaca (Zygophyllaceae), que matava moluscos
do género Planorbis, miracidios e cercarias de
Schistosorna sp. O uso popular de algumas plantas
levou a descoberla de espécies vegetais com
alividade esquistossomicida “in vitro®, como por
exemplo, Diespyros usambarensis (Ebenaceae),
Phytolacca dodecandra (Phylolaccaceae) e
Mammea alricana (Clusiaceae) (Hostettmann &
Marston, 1986). Os primeiros estudos sobre
maluscicidas vegetais no Brasil sdo de Pinto &
Almeida (1944), que conslataram a agao
moluscicida de Serjania sp. (Sapindaceae),
conhacida como Cipé-uva. Amorim & Pessoa
(1962) pesquisaram o efeilo moluscicida de
algumas espécies de vegetais da flora do Nordeste
brasileiro, das quais se deslacou a Paullinia pinntata
{Sapindaceae), vulgarmente denominada de Timbo
de peixe, considerada como ictioloxica.

Capsicumn baccatum L. (Solanaceae) @
uma espécie arbustiva muito comum na Zona da
Mata de Minas Gerais, denominada de pimenta-
de-Caiena ou pimenia brava, de 1acil cultivo, pois
se multiplica por sementes & sem grandes
exigéncias de solo. Os lrutos de espécie do
género Capsicum sao empregados como
condimento e também Sdo cilados como anti-
reumaticos (Maberley, 1987). Registros sobre a
atividade moluscicida de espécies de Solanaceae
rasiringem-se a Petunia hybrida (Moser, 1999) e
Solanum aculeatum (Mkoji et al,, 1989). O objetivo
do presente estudo e a avaliagao da atividade
meluscicida do extrato elandlico de frutos de C.
baccatum sobre duas espeécies do género
Biomphalaria (B. glabrata e B. tenagophila).

MATERIAL E METODO

Coleta de frutos de C. baccatum e preparo do
extrato etandlico brute (EEB)
Os trutos de Capsicum baccatum L. foram

coletados no Campus da Universidade Federal
de juiz de Fora (Minas Gerals), Um espécimen
de referéncia encontra-se incorporado a colecan
do Herbario Leopoldo Krieger (CESJ) sob o
numerc 30189. Utizou-se 100g de frutos, secos
em estufa a 35°C que foram fragmentados e
submetidos & extragao por maceragao estatica em
éter de petrélec. O material resultante foi filtrado, @
posteriormente, extraido em etanol. O extrato
etandlico bruto (EEB) assim obtido foi seco em
evaporador rotatorio.

Prospeccao flitoquimica do extrato etanolico
bruto (EEB) de frutos de C. baccatum

Uma amostra do EEB foi submetida a
prospeccao fitoquimica geral (Matos, 1997). A
presenga de capsaicinoides fol avaliada segundo
a metodo descrita por Wagner ef al. (1984).

Criacao de B. glabrata e B. tenagophyla

Amastira de moluscos de duas especies
de Biomphalaria (8. glabrata e
B. tenagophyla), livres de qualquer inlecgac,
foram oblidos no Laboratorio de Malacologia da
Escola Nacional de Saudde Publica (FIOCRUZ -
AJ). Esses animais, serviram como matrzes da
geracao F1 utilizada no teste biolégico, foram
acondicionadas em aquarnos de vidro com agua
desclorada e aerada. Placas de isopor de
tamanhos variados foram colocados na lamina
d'agua para a ovopostura. Folhas de alface, livres
de qualquer produto toxico, constituiram a anica
fonte de alimento desses moluscos.

Determinagao da atividade moluscicida do
extrato etandlico bruto de C. baccatum

Os bicensaios foram realizados com
animais da geragao F1 de acordo com a ma{odo
preconizada pela Organizagao Mundial de Saude
(Who, 1965a; Webe, 1987). Um dia antes da
aplicagao do EEB de C. baccatum, grupos de
cinco animais de cada espécie loram testados e
transferidos para recipienles contendo agua
destilada, telados e privados de alimentagdo. O
EEB foi utilizado em cinco conceniragoes
diferentes (0.5; 0,3, 0,2, 0,1 e 0,05 mg/ml -
concentragao final no recipiente do teste), sendo
gue em cada ratamento utilizou-se cinco
repeticoes. Ao final de 24h foi avaliada a
morfalidade em cada um dos tratamentos
Utilizaram-se dois conltroles para esse ensaio, um
negativo, conslituido de agua destilada, e um
positivo, constituido de uma solugdo aguosa de
saponina MERCK® na concentragao de 0,5 mg/
mi.

RESULTADO DISCUSSAO

Como resultado do processo de extragao
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dos frutos de C. baccatum, obteve-se um material
com aspecto oleoso de coleoragdo marrom
avermelhada e cheiro caracteristico (EEB). Comn
base nos testes fitoquimicos, fol possivel detectar
& presenga de terpendides fixos (provavelmente
esterdides e carolenodides) e de capsaicinoides.
De acordo com os dadas da literatura, os
capsaicindides majoritdrios de C. baccatum séo
a capsaicina e a dildrocapsaicina que destacam
entre as principais substancias bioativas de
Capsicum sp. (Zewdie & Bosland, 2001).

O EEB de C. baccatum maostrou-se
extremamente ativo contra B. glabrata. Nos
primeiros minutos do tratamento, observou-se
alteragac no comportamento dos animais, em
lodas as concentrages utilizadas, onde esses
tentavam sair de seus recipientes concentrando-
se na tela da superficie. Algumas horas apés o
tratamento foram observadas mortes nos
recipientes que receberam as concentragdes mais
altas do EEB (0,5 e 0,3mg/mi).

Apds 24h, foram observados elevados
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indices de moralidade em B. glabrata corres-
pondente as concentragdes de eeb entre 0,5 e
0.2 ma/ml (Tabela 1). A dose de 0,5 mg/ml exibiu
o mesmo eleito que o tralamento com saponina
MERCK® (oleandlica), que constituiu o controle
positivo de 100 % de letalidade. Como pode ser
visto na Figura 1, a atividade moluscicida de C.
baccatum foi dose-dependenta e a di 50 oblida é
compativel com os parametros definidos para
substancias moluscicidas (who, 1965a; 1965b:
Webe, 1987). Portanto, o eeb de frutos de C.
baccatum possui uma ou mais substancias
extremamente toxicas para B. glabrata.

A B. tenagophila mostrou-se bastante
resistente ao efeito 10xico do EEB de C. baccarum
(Tabela 2), Apesar desse extrato ler provocado a
mesma alteragdo de comporlamento descrita
anteriormente para B. glabrata, apenas a dose de
0,5 mg/ml provocou alguma mortalidade sobre
B. tenagophila.

TABELA 1. Resultado do teste de atividade moluscicida do extrato etandlice bruto de frutos de Capsicum
baccatum sobre moluscos da espécie Biomphalaria glabrala.

Grupo €1 C€2°° 0,5mg/ml 0,3mg/ml 0,2mg/ml 0. 1mg/ml 0,005mg/mi
Mortalidade (%) 0 100 100 Ba 58 16 0
Desvio Padrao 0.00 0,00 0,00 16,73 20,49 B.94 0.00
Erro 0,00 0,00 0,00 7.48 9,17 4,00 0.00

* Agua destilada

= saponina MERCK® (0,5 mgimi)

TABELA 2. Resultado do teste de atividade moluscicida do extrato etandlico bruto de frutos de Capsicum

Grupo Ci* C2°* 0,5mg/ml 0,3mg/ml 0,2mg/ml 0,1mg/ml 0,05mg/ml
Mortalidade (%) 0 100 12 0 o 0 0
Desvio Padrao 0.00 0,00 10,96 0,00 0.00 0,00 0.00
Erro 0,00 0,00 4,89 0,00 0,00 0,00 0,00
* Agua destilada - '
** saponina MERCK®) (0.5 ma/mi)
100
a0 Nao existem dados na literatura sobre a axas_téncaa
- 8 (190037 mgmi de diferengas de wscept#bilidad_a em espécies de
£ Biomphalana a extratos vegetais ou metabdlitos
u n secundarios de moluscicidas. Alias, a grande
% i maiona dos estudos sobre plantas moluscicidas
3z e £1L50= 0,18mighmi se refere apenas ao controle de B. giabrata. Os
- resultados desse trabalho indicam que, apesar de
g ® apresentarem a mesma sensibilidade ao
=2 tratamento com saponina MERCK®, B. glabrata
10 e B. tenagophila apresentaram nilidamente uma
W susceptibilidade diferencial frente ao efeito toxico
0 0.1 02 03 04 0.5 do EEB de C. baccatum (Tabelas 1 e 2).
EEB (mg/mi) De maneira geral, a ecologia de

FIGURA 1. Relagcao dose/mortalidade do extrato
etandlico bruto de frutos de Capsicum baccatum
sobre moluscos da espécie Biomphalarnia glabrata

planorbideos é pouco conhecida. em especial 0
lendmenc de compeligao intra-especifica que &
de grande valor para os estudos sobre conirole
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biclogico de moluscos hospedeiros intermediarios

do do género Schistosoma (Freitas & Santos,
1995). Tal fendmeno, ja fol observado entre as
espécies de B. glabrata e B. straminea e foi
relacionado com variacdes de densidade
populacional (Michelson & Dubois, 1979).

Jé lol observado que é rara a coexisténcia
das espécies B. glabrala e B. tenagophila, o que
foi associado a possivel ocorréncia de exclusao
competitiva entre as duas espécies (Paraense,
1972). Paraense (1970) descreve tanic o
desaparecimento de 8 sframinea quando B.
glabrata é introduzida no seu habital, quanto o
fenémeno INverso. Entretanto, dados
experimentals indicam que a presenca de B.
glabrata diminui a fertilidade e aumenta a
moralidade de exemplares recém-eclodidos de
B. tenagophila (Santos et al., 1989).

Portanto, & possivel que mélodos de
controle guimico que atinfam apenas 8. glabrala
favoregam o aumento populacional de B.
tenagophila. Isso pode, em longo prazo, reduzira
eliciéncia de estratégias de profilaxia da
esquistossomose baseada na erradicagao de
moluscos hospedeiros.

Fica evidente, pelos resultados aqui
apresentados, que um extrato vegetal pode
apresentar loxidez seletiva para espécies de
Biomphalaria. O EEB de C. baccatum, e
provavelmente o(s) seu{s) metabdlito(s)
moiuscicida(s), nao se constitui em uma boa
opgao de controle em habitats onde B. glabrala
co-exisia com B. tenagophila. Ha necessidade de
lestes de alividade moluscicida do EEB em oulras
espécies de planorbideos, especialmente B.
tenagophyla e B. straminea.
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