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RESUMO: Os frutos da espécie Pterodon polygalaefiorus, conhecida como sucupira branca, sao usados
na medicina popular brasileira em infustes hidro-alcoclicas para tratamento de inlecgbes da garganta e
de doengas reumaticas. Desde que foi verificado que o furanoditerpeno acido Ea.?B-dr-mdmuivouacapam
|?ﬂ-éico {ADV), isolado do extralo hexanico dos frutos da espécie, apresenta atividade antinflamatdria,
analgésica e reguladora do crescimento de plantas, uma variedade de derivados do ADV tem sido sintetizada
com o objetivo de serem obtidas maiores informagdes sobre a relaga@o estrutura-atividade dessa série de
substancias. Neste trabalho gqualro novas amidas derivadas do ADV foram sintetizadas. Suas estruturas
foram eslabelecidas por méledos espectroscdpicos, incluinde RMN-2D.

Palavras-chave: Pterodon polygalaeflorus, aminofuranoditerpeno, vouacapandides, RMN.

ABSTRACT: Synthesis of Amide Derivatives of 6(1,7[3-Di-Hydroxyvouacapan-17}-oic Acid Isolated
from the Pterodon polygalaefiorus Benth Fruits (Leguminosae). Hydro-alcoholic infusions from fruits
of Pterodon polygalaefiorus Benth, commonly known as “Sucupira-Branca®, are used in Brazilian folk
medicine for rheumatic problems and throat infections. Since it has been verified that furanediterpene
67,77-di-hydroxyvouacapan-177-oic acid (ADV), isolated from the hexane exiract of these fruits, presents
anti-inflammatory, analgesic, and plant growth regulatory activity, a variety of ADV derivatives has been
synthesized wilh the aim of obtaining more information about the structure-activity relationships of this
series of compounds. In this work four new amide (4-7) dernivatives ol ADV have been synthesized. Their

struclures were established by spectroscopic data, including 2D-NMR methods,

Keywords: Pterodon polygalaefiorus, aminofuranediterpene, vouacapnoid, NMR

INTRODUGAO

O género Pterodon pertence a familia
Leguminosae, sub-familia Faboidae e
compreende cinco espécies nalivas no Brasil: P
emarginatus Vog.; P. abruptus Benth.; P.
polygalaeflorus Benth.; P. apparicioiPedersoli e
P, pubescens Benth. (Mors et al., 1967, Pedersoli,
1970, Fascio et al., 1976).

A espécie Pterodon polygalaeflorus
Benth., vulgarmente denominada sucupira branca,
faveira ou faveiro, @ uma arvore bastante
conhecida no cerrado brasileiro, onde seus frutos,
sob a forma de infusao alcodlica, sao utilizados
na medicina popular para o tratamento de
reumatismo, inflamaga@o na garganta, problemas
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de coluna, como fortificante e depurativo do
sangue (Corréa, 1978; Nunan, 1985).

Os ensaios bioloégicos com o 6lec dos
frutos do género Pierodon, descritos na literatura
até 1980, revelaram agao anti-cercaria para as
espécies P. emarginatus, P. polygalaeflorus. P
apparicioi @ P. pubescens; atividade antimi-
crobiana in vitro e inibigdo do desenvolvimento
de culturas de Crithidia fasciculata e Trypanosoma
cruzipara o 6leo da espécie P. pubescens (Mors,
et al., 1967; Mahajan & Monteiro, 1970; Fascio ef
al., 1976; Santos Filho & Sarti, 1980).

Em 1982 foi relatado um estudo
objetivando isolar e identificar as substancias que
poderiam estar relacionadas com as atividades
analgésica e antiinflamatdria atribuidas aos frutos
de P. polygalaeflorus (Nunan et al., 1982). Para
tanto, partindo-se do extrato hexanico desses
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frutos, fol isolado o acido 6, 7[3-di-hidroxivouaca-
pan-17-éico (ADV) e o 60,73, 1af3-tri-hidroxi-
vouacapano. O primeiro mostrou-se bastante
eficaz em reduzir o edema da pata de rato produ-
zido experimental-mente em tesles laboratoriais
de atividade antiinflamatdria, além da atividade
analgésica (Nunan, 1985, Duarte ef al, 1996).
Aleém disso, o ADV e alguns derivados apresenta-
ram resultados interessantes a partir da interagao
com o oxigénio na estado singlete, que podem
atestar o papel do anel furanico como “quenching”
nos processos inflamatorios & na atividade analge-
sica (DiMascio el al., 1997).

Mais recemtemente, verificou-se ainda
que denvados do ADV apresentaram alividade
reguladora do crescimento de plantas (Demuner
al al., 1996 e 1998, Castelo-Branco ef al, 2000;
Belinelo et al., 2001).

Para aprofundar a compreensao da
relagao atividades biolégicas-estrutura quimica
dos vouacapanoides foram obtidos derivados
acidos hidroxamico, amido, amino, ceto, ditiocar-
bonato, ésteres, glicosilados, halogenados
(Rubinger ef al., 1991; Maltha ef al,, 1993 e 1995;
Pilé-Veloso ef al., 1997; Demuner, 1996 e 1998;
Ferreira-Alves et al., 1986 e 1987, Moreira et al.,
1990; Oliveira et al., 1999, Teixeira el al.,, 2000).
Em adigao, o ADV e alguns dos seus derivados
tiveram sua estrutura cristalina determinada
{Ruggiero ef al., 1997, Abrahao Junior ef al., 1997:;
Branceo ef al.. 1999; Ruggiero et al., 2000).

Visando complementar estudos da
relagao estrutura-atividade biologica, neste traba-
Iho quatre novas amidas derivadas do ADV foram
sintetizadas. Suas estruturas foram estabelecidas
por métodos espectroscopicos, incluindo RMN-
20.

MATERIAL E METODO

1. Material

Os pontos de fusao foram deterrminados
em aparelho Mettler FP82HT. Temperatura inicial
de aquecimento: 50 ®C, velocidade de agueci-
mento a 5 °C/min e ndo foram corrigidos.

As pesagens foram efetuadas em balanga
analitica Mettler AE 166, precisio de 0,0001 g.

Os espectros de absorgac na regido do
Infravermelho (IV) foram obtidos em espectrd-
melros Mattson FTIR 3000 ou Shimadzu IR 408
do Departamentc de Quimica, ICEx, UFMG, com
amostras incorporadas em pastilhas de KBr.

Os espectros de Ressonancia Magnética
Nuclear (RMN) de 'H e de "*C foram registrados

nos especirometros Bruker DRX 400 AVANCE ('H.
400 MHz; '*C: 100 MHz) ou Bruker DPX 200 ('H:
200 MHz; "C; 50 MHz) do Departamento de
Quimica, ICEx, UFMG. Utilizou-se como
referéncia interna o TMS.

O desenvolvimento das reagdes foi
acompanhado por cromatografia em camada del-
gada (CCD) de silica gel 60G. Os reveladores
usados foram vapor de lodo e sulfato cérico.

Os solventes e reagentes usados foram
purificados segundo metodologia indicada por
Armarego e Perrin (1996),

2. Método
2.1. Sintese dos derivados do ADV

O ADV foi isolada dos frutos de P
polygalaeflorus conforme a literatura (Nunan,
1985), Como apresentado na Figura 1, a partir do
ADV (1), empregando a metodologia descrita por
Rubinger etal. (1991), foram oblidos, segiencial-
mente, intermediarios Bue-acetoxivouacapan-
7P,17f-lactona (2) e 6u-hidroxivouacapan-73,173-
lactona (3). Em seguida, foram sintetizados os
derivados inéditos N-propil-60i-acetoxi-7 [i-hidroxi-
vouacapan-17[3-amida (4), N.N-Dimetil-6¢r. 7[3-dI-
hidroxivouacapan-17-amida (5), N,N-Dimetil-6cz-
hidroxi-7-metoxivouacapan-17f-amida (6) e
N.N-Dimetil-6at, 7[-di-hidroxivo-uacapan-17[3-
amida (5), N,N-Dimetil-6a-hidroxi-73-metoxi-
vouacapan-17[3-amida (6) e N.N-Dimetil-6ct, 7[3-
dimetoxivoua-capan-17[}-amida (7).

N-propil-6(t-acetoxi-7 [}-hidroxivouacapan-
17[}-amida (4)

Em um balao de fundo redondo de 50 mL,
toram adicionados THF {25 mL), 0,5 mmol (186
myg) da lactona 2 e 5 mmol de propilamina. A
solugao reagente foi mantida sob agitagdo magne-
tica 4 temperatura ambiente por 3 horas. A mistura
foi entao vertida sobre gelo picado e deixada em
repouso para volatilizagao do THF e consequente
precipitacao do produlo. Apaés liltragao da solucdo
resultante o solido obtido foi secado e punficado
por cromatogralia em coluna {CC) de silica gel,
utiizando-se como eluente éter dietilico e dicloro-
metano (2:3), oblendo-se 174 mg (81%) da amida
4
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FIGURA 1. Esquema sintético para preparagdo das amidas 4 a 7 derivadas do acido 60,7 -di-

hidroxivouacapan-17f—gico (1).

N,N-dimetil-6a-73-di-hidroxivouacapan-17f-
amida (5)

Em um balac de fundo redondo de 25 mL
foram dissolvidos 1,0 mmol (330,0 mg) da lactona
3em 10 mL de THF. Apds a completa dissolugao
foram adicionados 50 mmol de dimetilamina. A
solugdo reagente foi submetida a agitagao
magnética a temperatura ambiente por 4 horas.
Em seguida, a mistura foi vertida sobre gelo
picado e o THF e a amina foram evaporados sob
agitagao e ventilagao. O precipitado formado loi
isolado da solugdo por filtragdo a vacuo, lavado
com agua, secado ao ar, obtendo-se, apos
recristalizagdo em etanol, a amida 5 com
rendimento de 92%.

N,N-Dimetil-60-Hidroxi-7 ;-metoxivouacapan-
17[3-amida (6)

Em um baldo de fundo redondo de 50 mL,
foram adicionados 25,0 mL de THF e 0,54 mmol
(200 mg) da amida 5. Esta solugao foi deixada
sob agitagac magnética até a completa dissolugaoc
da amida e, em sequida, adicionaram-se 5,4 mmol
{140 mg) de NaH 95%, mantendo a mistura sob
agitagao. Apdés 20 minutos, adicionaram-se com
seringa 0,81 mmol (0,05 mL) de iodeto de metila,
Areagao desenvolveu-se a temperatura ambiente
e loi interrompida apos 24 horas. A mislura
reagente foi vertida sobre gelo picado e deixada
em repouso para evaporagao do THF e
precipitacédo. Apos filtragao da solugao resultante,
o sélido foi secado e submetido a CC de silica,
usando como eluenie a mistura diclorometano/
éter dietilico na proporgao de 3:2, obtendo-se 79
mg (37%) da amida 7 e 105 mg (51%) da amida
6.

N,N-dimetil-6-7B-dimetoxivouacapan-17f-
amida (7)

Em um balao de 25 mL foram dissolvidos
1,0 mmol (345,0 mg) da amida 5 em 15 mL de
THF. Apdés a completa dissolugao foram
adicionados 20.0 mmol (504 mg) de hidreto de
sodio 95%. Apos 30 minutos, adicionaram-se 20,0
mmol de iodeto de metila (1,26 mL). A mistura
reagente foi submetida a agitagao magnetica a
lemperatura ambiente e, apos 6 horas, constatou-
se que parte da amida 5 ainda nac havia sido
consumida. Portanto, adicionaram-se mais 1,2 mL
de iodeto de metila e ao final de 24 horas verificou-
se o consumo total da amida 5. A mistura reagente
foi entdo vertida sobre gelo picado, oblendo-se
um precipitado que foi isolado da solugao por
fitracao a vacuo. lavado com dgua, secado ao
ar. Ao final, apds recristalizagdo em etlanol/agua.
a amida 7 foi obtida com rendimento de 94%.

RESULTADO E DISCUSSAO

As estruturas dos derivados ineditos N-
propil-6ct-acetoxi-7-hidroxivouacapan-17f3-
amida (4) (Rdt. 81%, sélido branco, pf. 95-98 “C),
N,N-Dimetil-6a, 7-dihidroxivouacapan-17f-
amida (5) (Rdt. 92%, sdlido branco, pl. 246-248
°C), N,N-Dimetil-6¢t-hidroxi-7[3-metoxivouaca-
pan-17f-amida (6) (Rdt. 51%, solido branco, pi.
234-237 °C) e N,N-Dimetil-6ct,7[3-dimetoxivoua-
capan-17P-amida (7) (Rdt. 94%, sdlido branco,
pl. 175-177 °C) foram determinadas por métodos
espectros-cdpicos (IV, RMN de 'H e de "*C, subes-
pectros DEPT 135 e mapas de contornos
COSY'H-'H e HMQC, em CDCI,).

As principais informagbes dos especiros
no IV das substancias 4 a 7 envolveram as absor-
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¢oes em torno de 1650 cm’, devidas aos
estiramentos de carbonila de amida, enquanto
aguelas dos espectros de 4, 5 e 6 envolveram
absorgdes devidas aos estiramentos de N-H e/ou
O-H, em tomo de 3300 cm'.

Para ilustrar, serao discutidos apenas o0s
espectros de RMN de 'H, de '*C e subespeciro
DEPT 135 da amida 4, apresentados nas Figuras
1 e 2, respeclivamente. As demais amidas
apresentaram comportamento semelhante,
diferindo apenas quanto aos sinais dos grupos N-
substituintes e ou O-substituintes, conforme o
caso. A combinagdo dos dados dos espectros
correspondentes de 6 a 7 e respeclivos mapas
de conlornos COSY e HMQC permitiram atribuir
inequivocamente as ressonancias dos hidrogénios
e carbonos-13 dessas substancias, conforme
mostrado nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Na Figura 2, para a amida 4, o sinal entre
& 3,32-3,52, foi atribuido a H-7, apresentando-se
como um duplo dupleto duplo devido aos

J,,=9,1Hze J,, =70Hz) Jaentre 55,18-533
& observado o sinal de H-6, como um dupleto
duplo, apresentando J,, =91 Hze J, .= 11,6 Hz,
confirmando, assim, a relagao axial-axial entre
H-6 e os hidrogénios H-7 e H-5. Na regido de sinais
mais desprotegidos do espectro, centrado em &
5,69 observa-se um dupleto duplo, devido a N-H,
apresentando constantes de acoplamento com os
H-1' iguais a 5,3 Hz e 5,5 Hz. Os demais sinais
desse espectro estdo atribuidos na Tabela 1, a
gual apresenta também os dados de ressonancia
de hidrogénio das amidas 5a 7.

Na Figura 2b pode-se verificar pelo
subespectro DEPT 135 os sinais em fase negativa,
devidos a grupos metilénicos, atribuidos a C-1,
C-2, C-3, C-11, C-1" e C2', conforme os dados
relacionado na Tabela 2. Os sinais observados
na Figura 3a e sem correspondéncia na Figura
3b permitiram a atribuigao aos carbonos nao
hidrogenados (C-4, C-5, C-10, C-12, C-13, C-17,
C-1"), conforme apresentado na Tabela 2.

acoplamentos com H-8, H-6 e OH (J,, = 9,5 Hz,
|
HERHIIEREE ¥
JU. f “p |
/
jJ( |
/
_.Jl- u J / ' L
7 b : i 3 2 H 0

FIGURA 2. Espectro de RMN 'H da amida 4 (CDCI, 200 MHz)
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FIGURA 3. Espectro de RMN de "*C (a) e subespectro DEPT 135 (b) da amida 4 (CDCI,, 50 MHz)
TABELA 1 - Atribuigbes aos sinais do espectro de RMN de 'H das amidas de 4 a 7 (CDCI,, '200 MHz e
400 MHz)
4 4’ s’ 5’ &' &' T T
3 Atribuicho J (Hz) Alribuiglo J (Hz) & Atribuicao J ] Atribuicdo J (Hz)
(Hz)
D.87 H3' (7.4) GET) CH; - 20 1.07 CH;y - 20 0.91-0,88 Hiax(3.8: 16.6)
0.91 CH,-20 098-1,03 Hiax (4,0) 1,18 CH, - 18 0,99 CH4-20
1,02 CH, - 18 1,05 CHy - 18 0,80 - 1.70 CH,- 18 1,08 CH,-19
1,08 CH, - 18 1,08 H5 (11,2) 163-168 H2,359 1,08 H5 (11,0)
117-18 H1,2.3.5.9.2 117 CHy-18 1,66 - 1,70 Hiax 1,12 CHs-18 (1.8)
2,10 OCOCH, 1.22 H3ax (17,2 232 H1ag 1,22 H3ax (17.3;
:13,2; 3.4) 13,5; 3,8)
A7-250  HB e Hllax 1,36-1,45 H3eq 227-248 OH* 1,35-1,37 H3eq
80-277 H11eq 146 - 1,56 HB, HZ2ax 260-267 HllaxJ(24; 137148 H9, H2ax
(16.4; 5.2) 11,6, 16)
J15-330 H14, HI" @ OH  157-161 H2eq(16.8:34) 265-275 Hlleq(54;18) 148159 H2eq(16,6 3,1)
32-352 H7(7,91e95 1,64-168 Hieq (14.4) 3,03 Ha 1,66-1,68 Hiaq (16,6)
18-533 H6 (9,7e116) 237-245 H1lax (16,4 3,10-3,20 NCH, 2,36-243  H11ax(16.2;
1112, 2.8) 12,22
62-577 N-H(53e55) 246-253 H8 ((12.0; 324 H7 (9.6; 10) 2,62 Hlleq
10.4;8.8) (16.2;5.3)
6,08 H15(1,9) 2,65 H11eq (16.4; 5.6) 3,29 NCH; 2,66-2,68 Ha
722 H16 {1,9) 2,82 OH6 367-376 OCH; 2.96-300 H7(10,1:9.1)
2.86 OH7 395-4,10 H14 (8) 3,07 N-CH,
3,02 NCH, 6,02 H6 (9,6; 9,8) 3,30 N-CH,
3,15-3,19  H7(10.4; 8.6) 7.20 H15(1.6) 351344  HE(11,0,9.0)
3.20 NCH H16(1.6) 3,52 OCH;,
366-371  H6(10.8; 8.,8). 3,56 OCH;,
H14 (8,8)
6,02 H15(2.0) 3,64 H14 (8.1)
7.23 H16 (2,00 8.02 H15 (1.4)
7,20 H16 (1,4)
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TABELA 2: Atribui¢bes aos sinais do espectro de RMN de C das amidas 4 a 7 (CDCI, '50 MHz, *100
MHz).

Carbono 4' 5° &' 7
1 39,4 39,5 39,5 39,8
2 18,4 18,5 18,4 18,5
3 43,5 435 43,6 442
4 331 335 33,6 335
5 54,9 55,7 56,2 57.0
6 75,4 74,3 70,2 84,5
7 80,9 83,5 90,7 938
‘ 43,3 415 37,6 40,8
9 48,9 48,5 48,9 48,7
10 38,6 38,5 38,1 38,4
1 22,7 22,1 22,1 221
12 151,5 151,0 151,0 151,3
13 1138 114,0 114,5 114,1
14 48,6 43,2 42,2 42,0
15 108.7 107,9 107,9 108,0
16 1416 1414 141,1 1412
17 175,7 175,4 173,8 1741
18 36,1 36,4 359 359
19 22,4 22,4 223 23,0
20 15,5 15,6 15,5 15,5
1 a7 - 56,2 (OCHs)  59,5(0OCHs)
5 22,1 . - 60,1(OCHs)
3 11,4 37,8(NCH;) 38,1(NCH.) 37,7(NCHa)
1 171,3 36,4(NCH;) 36,4(NCH;) 36,3(NCH;)
2" 21.9 - - -

CONCLUSAO REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

A metodologia desenvolvida para as
sinteses das amidas inéditas planejadas mostrou-
se adequada, proporcionando bons rendimentos.
O rendimento da obtengéo das amidas 6e 7, a
partir de 5 é dependente da concentragdo de
iodeto de metila empregada na reagao, sendo
que a formagado da amida dimetilada 7 sempre é
observada, mesmo em condi¢gdes brandas e
baixas concentragbes do haleto. As
espectroscopias no IV e de RMN possibilitaram
confirmar as estruturas inéditas.

AGRADECIMENTO

Os autores agradecem o auxilio
financeiro da Fundagao de Amparo a Pesquisa
do Estado de Minas Gerais, FAPEMIG; ao CNPq
pelo suporie financeiro e pelas bolsas de
Pesquisa (Pil6-Veloso) e de IC (Reis); a CAPES

ABRAHAO-JUNIOR, O.; GAMBARDELLA, M. T. P;
RUGGIERO, S. G.; SACRAMENTO, T. M,
STEFANI, G. M.; PILO-VELOSO, D. 67-
Hidroxivouacapan-77,177-lactone. Acta
Crystallographic. v. C53, p. 1508-1510, 1997.

ARMAREGO; W. L. F.; PERRIN, D. D. Purification of
Laboratory Chemicals. 4.ed. Oxford: Reed
Educational and Professional Publishing, 1996, 529

p.
BELINELO, V. J.; PILO-VELOSO, D.; BORGES, E. L;
ALVES, D. L. F; REIS, G. T. Sintese e atividade

fitotoxica de amidas derivadas do acido 601,7[3-di-
hidroxivouacapan-17[3-6ico. Eclética Quimica,
2001 (no prelo).

BRANCO, M. C.; GAMBARDELLA, M. T. P;
RUGGIERQ, S. G.; MALTHA C. R. A;;. STEFANI,
G. M.; PILO-VELOSO, D. N-Cyclohexyl-60t,7[-di-
hydroxyvouacapan-17[3-carboxamide. Acta
Crystallographic, v. C55, p. 1297-1299, 1999.

REVBRAS PLMED., Botucatu, v3 n.2, p. 37-44, 2001



CASTELO-BRANCO, P, A.; AUBINGER, M. M. M.;
FERREIRA-ALVES, D. L.; PILO-VELOSO, D.
Synthasis and Plant Growth Regulatory Activity of
Novel 601,7[3-di-hydroxyivouacapan-17[3-oic acid
Derivatives. In: IUPAC INTERNATIONAL
SYMPOSIUM ON THE CHEMISTHY OF NATURAL
PRODUCTS, 22, Sao Carlos, 2000, Abstracts, Sao
Carlos, 2000, PSA-16.

CORREA, M. P. Dicionario de Plantas Uleis do Brasil e
das Exdticas Cullivadas. v.6, Rio de Janeiro, IBDF,
1978, p.153.

DEMUNER, A. J.: BARBOSA, L C. A: PILO-VELOSO,
D, HOWARTH, O W. Synihesis and Plant Growth

Reqgulatory Activity of E(I.Tﬂ-Dihydruxwuua::npan-

173-0ic Acid Derivatives. Australian Journal of
Chemistry, v. 51. p 61-66, 1998

DEMUNER, A J.; BARBOSA, L C. A; VELOSO, D. P,
ALVES, D. L. F; HOWARTH, O. W. Structure and
Plant Growth Regulatory Activity ol New Diterpenes
from Pterodon polygalaeflorus. Journal of Natural
Produets, v. 59, p. 770-772, 1996.

DIMASCIO, P; MEDEIROS, M. H. G; SIES, H;
BERTOLOTTI, S.; BRASLAVSKY, S. E.; PILO-
VELOSO, D; SALES, B. H. L. N, MAGALHAES, E;
BRAZ, R., BECHARA, E. J. H. Quenching of Singlet
Molecular Oxigen by Natural Furan Diterpenes.
Journal of Photochemistry and Photobiology. v.
38, p.169-173, 1997

DUARTE, |. D., FERREIRA-ALVES, D. L. PILO-
VELOSQ. D. Evidence of the Involvernant of Biogenic
Amines in the Antinociceptive Effect of a Vouacapan
Extracted from Pterodon polygalaeflorus Benth,
Journal of Ethnopharmacology. v. 556 p 13-18,
1996.

FASCIO, M.; MORS, W. B.; GILBERT, B., MAHAJAN, J.
R: MONTEIRO, M.B.; SANTOS FILHO, D ;
VICHNEWSKI, W, Diterpenoid Furans from Ptarodan
Species. Phytochemistry, v. 15, p. 201-203, 1976.

FERREIRA-ALVES, D. L.; PILO-VELOSO, D.; STEFANI,
G M. Sintese de derivados acetoglicosilados do acido
60¢.7f3-di-hidroxivouacapan-17[3-6ico. 1. Ciéncia e
Cultura, v. 38 (Suplemento), p. 541-542, 1986.

FERREIRA-ALVES, D. L; PILO-VELOSO, D.; STEFANI,
G. M.; MOREIRA, J, M, Sintese de derivados

aceloglicosilados do  acido 6L, 7[-di-

hidroxivouacapan-17[)-6ico. Il Ciéncia e Cultura,
v, 39 (Suplemento), p. 417, 1987

MAHAJAN. J. R.; MONTEIRO, M. B. New diterpenoids
Irom Pterodon emarginatus Vog. Anals da Academia
Brasileira de Ciéncia, v 42 (Suplemento), p. 103-
107, 1870.

MALTHA, C. R, A PILO-VELOSO, D.; STEFANI, G, M.;
SACRAMENTO, T M. Estudo por RMN de 'H e de
13¢ de Substancias Derivadas de Furanoditerpenos
do Tipe Vou . In: ENCONTRO DE USUARIOS
DE RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR, 4,
Angra dos Reis, 1993, Anais, Angra dos Reis , v 4,
p 337-342, 1993

43

MALTHA, C. R. A;; STEFANI, G. M.; PILO-VELOSO, D.,
Synthesis of 60t 7[}-di-hydroxyvouacapan-17-oic
Acid Dernivatives, Part |l. Carbamate and Amine
Derivatives. Journal of The Brazillan Chemical
Society. v. 6, n. 4, p. 357-360, 1945,

MOREIRA, J. M. Sintese de derivados glicosilados do
acido 60t,7[3-di-hidroxivouacapan-17f3-ico. Belo
Horizonte, 1990 183 p. Dissértacio de Mestrado —
Departamento de Quimica, Universidade Federal de
Minas Gerais.

MORS, W. B.; SANTOS FILHO, M. F.; MONTEIRO, H.
J.. GILBERT, B. Chemoprophylatic agent in
schistosomiasis: 14, 15-epoxygeranilgeraniol
Science, v. 157, p. 850-951, 1967

NETOQ, J. J, Centribuigao ao estudo farmacognostico dos
frutos de Ptrerodon pubescens Benth. Pare |Ii
Identificagao por cromatografia em fase gasosa,
quimica & agao microbiolégica do dleo do fTruto
Revisla da Faculdade de Farmacia e Odontologia
de Araraquara, v. 10, n. 2, p. 317-327, 1976,

NUNAN, E. A. Esludos da atividade antiinflamatona de
furanoditerpenos isolades de Plerodon
polygalaefiorus Benth e de alguns de seus denvados
Belo Honzante, 1985, 129p. Dissenagao de Mestrado
- Departamento de Bioguimica e Imunologia,
Universidade Federal de Minas Gerais.

NUNAN, E. A., CARVALHO, M. G.; PILO-VELOSO, D.,
TURCHETTI-MAIA, RB. M. M. e FERREIRA-ALVES,
D. L., Furane diterpenes with anti- and pro-
inflammatory activity. Brazilian Journal of Medical
and Biological Research, v. 15, n. 6, p. 450, 1982

OLIVEIRA, R.; MONTANARI, C. A; FERREIRA-ALVES,
D. L.; PILO-VELOSO, . Reconhecimenta Molecular
da Alividade Antiinflamaloria e Analgésica de
Andlogos do ADV. In. REUNIAO ANUAL DA SBQ,
22, Pogos de Caldas, 1999, RESUMOS Pogos de
Caldas 1999, MD 027.

PEDERSOLI, J. L. Contribuigaa ao conhecimento do
género Petercdon Benth. Prerodon apparicioi, n. sp
Anais da Academia Brasileira de Ciéncia, v 42
(Suplemanto), p. 391-395, 1970,

PILO-VELOSO, D.;: NACIF, W. F; STEFANI, G. M ;
BELLEZA, A L.: FERAEIRA-ALVES, D. L. Sintese e
Caractenzagao por RMN de Derivados do Acida Ba,
7b-Di-hidroxivouacapan-17b-6ico XX: Acidos 7b-
hidroxi-6-oxo-vouacapan-17b-dico e 7a-hidroxi-6-oxo0-
vouacapan-177-6ico. In: ENCONTRO DE USUARIOS
DE RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR, 6,
Angra dos Reis, 1997. Anals, Angra dos Reis , 1997,
v. 8, p.217-220.

RUBINGER, M. M. M.; PILO-VELOSO, D.; STEFANI, G.
M. Synthesis of 6a,7b-di-hydroxyvouacapan-17b-oic
Acid Derivatives, Part || Hydroxamic Acid and Amide
Derivatives. Journal of the Brazilian Chemical
Society, v. 2, n. 3, p. 124-128, 1991,

RUGGIERQ, 8. G.;. RODRIGUES, B. L.; FERNANDES,
N. G.; STEFANI, G. M.; PILO-VELOSO D. Structure
of 67, 77-Di-hydroxivouacapan-177-oic Acid. Acla
Crystallographic, v. C53, p. 982-884, 1997

REVBRAS PL MED.. Bolucatu, v3,n.2, p. 37-44, 2001



44

RUGGIERO, S. G.; GAMBARDELLA, M. T. P;
BRANCO, M. C.; DEMUNER, A. J.;. BARBOSA, L.
C. A.; PILO-VELOSO, D. 217-Fluoro-7-
norvouacapane-177,217-lactone, Acla
Crystallographic, v.C56, p. B68-869, 2000.

SACRAMENTO, T. M. Estudo da sintese de glicosideos
e ésteres derivados do acido 6a,7b-di-
hidroxivouacapan-17b-dico. Belo Horizonte, 1994,
211 p. Tese de Doutorado — Departamento de
Quimica, Universidade Federal de Minas Gerais.

SANTOS FILHO, D.; SARTI, S. L. Lactona Diterpénica
de Plerodon pubescens Benth: Atividade Inibitéria
do Desenvolvimento de Crithidia fasciculala e do
Trypanosoma cruzi, in vivo. Revista da Faculdade
de Farmidcia e Odontologia de Ribeirdo Preto,
v.17, p.69-72, 1980.

SANTOS FILHO, D.; VICHNEWSKI, W.; BAKER, P.
M.; GILBERT, B. Prophylaxis of Schistosomiasis:
Diterpenes from Pterodon pubescens Benth. Anais
da Academia Brasileira de Ciénecia, v 44, n. 1,
p. 45.49, 1972.

TEIXEIRA, A. L.; CASTELO-BRANCO, P. A,;
BELINELO, V. J.; REIS, G. T.; SILVA, V. R.;
STEFANI, G. M.: RUBINGER, M. M. M.;
FERREIRA-ALVES, D. L.; PILO-VELOSO, D.
Sintese de derivados do acido 6a,7b-di-
hidroxivouacapan-17b-6ico, XXVIll: Obtengéo @
garacterizagdo de derivados nitrogenados. In:
REUNIADO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE QUIMICA, 23, Pogos de Caidas, 2000. Livro
de Resumos (v 2). Pogos de Caldas, 2000. QO
198,

REV.BRAS.PLMED., Botucatu, v.3,n.2, p. 37-44, 2001



	Sem nome



