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RESUMO: Visando comparar as espécies Passiflora alata Dryander, Passiflora edulis Sims e Passiflora
incarnata L., um levantamento bibliogréfico sistematico foi realizado coletando-se dados da literatura de
1950 a 1999 com énfase aos estudos farmacolégicos e aos principais constituintes quimicos das trés
espécies, flavondides e alcaldides. Os dados deste levantamento indicaram a predominancia de flavondides
C-glicosideos nas trés espécies enquanto que flavonas, flavondis e flavondides O-glicosideos s6 foram
encontrados em F. incarnata, com excegao da rutina que foi encontrada em P. edulise P. alata. Quanto aos
alcaloides, P. incarnata apresentou harmol, harmalol, harmina e harmalina. O alcaldide harmana foi
encontrado nas trés espécies. Conclui-se desta revisdo que P incarnata é a espécie mais investigada,
enquanto que P alata, espécie oficial da Farmacopéia Brasileira, ainda é a menos estudada dentre as trés
espécies de Passiflora em questao.
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ABSTRACT: Chemical and Pharmacological constituents of Passiflora alata Dryander, Passiflora
edulis Sims and Passiflora incarnata L. To compare Passiflora alata Dryander, Passifiora edulis Sims and
Passiflora incarnata L., a systematic bibliography was assembled collecting literature data from 1950 to
1999 with emphasis on pharmacological studies and the main compounds in the three species, flavonoids
and alkaloids. This data indicated the strong presence of C-glycosylflavonoids in all three species while
flavones, flavonols and O-glycosylflavonoids were found only in P. incarnata, and rutin was found in P. edulis
and P. alata. The alkaloid harman was found in all three species whilst harmol, harmalol, harmina and
harmalina were only found in P. incarnata. It can be concluded from this review that P incarnata is the most
studied, and P. alata, the official Brazilian species, is the least studied of the three.
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INTRODUGAO

As folhas de maracuja (Familia Passifloraceae, género Passiflora) juntaram-se a medicina classica em
1867, empregadas por sua agao calmante em casos de insénia e irritabilidade (Freitas, 1985).

Das 400 espécies conhecidas de Passiflora, 30 sao descritas por terem frutos comestiveis. Somente
poucas espécies alcangaram desenvolvimento comercial, e dentre estas as mais conhecidas sao Passiflora
edulis Sims, de casca roxa e seu mutante mais préximo, com casca amarela, P. edulis {. flavicarpa Degener
(Schmidt et al, 1995). P. edulis{. flavicarpa Degener é conhecida vulgarmente por maracuja amarelo, e representa
a forma mais cultivada em escala comercial no Brasil. Sdo também difundidas em nosso pais, embora néo na
mesma escala: P. edulis Sims (maracuja roxo), Passiflora alata Dryander (maracuja doce), Passiflora
quadrangularis L., Passiflora caerulea L. e Passiflora laurifolia L. (Freitas, 1985; Souza & Meletti, 1997).

A espécie Passiflora incarnata L. é nativa dos Estados Unidos, onde & muito cultivada e conhecida
como “wild passion flower" ou como “maracuja-vermelho” (Souza & Meletti, 1997). Esta espécie cresce
preferencialmente em solos secos e pobres (Rehwald et al., 1995; Soulimani et al., 1997), nao tendo grande
difusdo no Brasil, em parte, devido ao sabor amargo da polpa do fruto (Moraes et al., 1997). As partes mais
utilizadas sao as folhas e flores, sendo que as demais partes aéreas da planta tém sido usadas tradicionalmente
para o tratamento de ansiedade, atagues nervosos e nevralgia. As propriedades sedativas foram apontadas
por pesquisadores americanos e a planta foi recomendada, desde o inicio do século, para insénia e durante a
menopausa (Soulimani et al., 1997).

O uso de Passiflora, decorrente de suas propriedades sedantes, iniciou-se no século XVII na Europa,
mas os estudos farmacolégicos comegaram a partir do século XIX sobre P. incarnata L. (Hoehne, 1939).
Gragas as propriedades sedantes e devido & presenga de flavondides C-glicosideos e de alcaléides do tipo
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harmana a Passiflora incarnata L. consta em monografias das Farmacopéias Francesa, Européia, DAB 10,
Austriaca, Suiga e Britanica (Pastene et al, 1997). Porém, esta espécie nao se adapta bem ao clima do Brasil
e desta forma a Farmacopéia Brasileira elegeu como oficial P. alata Dryander, apesar desta ser ainda pouco
estudada (Oga et al.,, 1984). P, alata tem sido substituida por outras espécies, dentre as quais P. edulis, espécie
utilizada para sucos, porém nao existem trabalhos que comprovem o uso desta dltima como hipnético/sedativo.
Para a utilizagao segura de qualquer planta medicinal como medicamento, & necessario que ela seja
padronizada, isto &, deve-se estabelecer a autenticidade da droga vegetal e o seu teor de principios ativos,
dentro dos parametros utilizados como critérios de qualidade. Além disso, a validagdo das metodologias analiticas
aplicadas ao controle de qualidade de fitoterapicos passou a ser exigéncia legal para fins de registro, a partir da
publicagao da Portaria n® 006 - SVS/MS de 31/01/1995, do Ministério da Salde, posteriormente revisada pela
Resolugao RDC n® 17, de 24/02/2000. Neste sentido, o objetivo desta revisdo é comparar Passiflora alata,
Passiflora edulis e Passiflora incarnata, no que se refere as principais classes de constituintes quimicos,
flavondides e alcalbides, e sua agao farmacoldgica. Tal levantamento visa fornecer dados para o desenvolvimento
sistematico de métodos analiticos, adequados ao controle de qualidade de fitoterapicos contendo “maracuja”.
O levantamento bibliografico foi realizado de forma sistematica, utilizando-se as seguintes bases de dados em
forma impressa, CD Rom ou disponibilizadas via Internet: Chemical Abstracts (1987-1998), Agricola (1970-
1997), CAB Abstracts (1984-1998), Medline (1966-1998), Biological Abstracts (1992-1998), Current Contents
(1994-1999), Webofscience (1974-1999), Analytical Abstracts (1980-1999), Food Science Technology Abstracts
(1969-1997), Chemistry Citation Index (1991-1997), Agricultural Sciences and Technology (1975-1998).

FARMACOLOGIA DE Passiflora

Varios sao os experimentos laboratoriais objetivando precisar a atividade farmacoldgica de Passiflora,
especialmente na forma de extratos, procurando relaciona-la a composigao quimica. A atividade sobre o SNC
(Sistema Nervoso Central) destes extratos nao pode ser totalmente explicada considerando-a como decorréncia
da presenga de compostos isolados ou mesmo de categorias isoladas de principios ativos. Assim, a atribuigao
da agao sedativa terapéutica de Passiflora a algum composto ou mesmo a grupo de compostos quimicos &
ainda matéria de discussao.

Com a introdug@ao em 1867 de P. incarnata L. na medicina classica, o estudo quimico do género sofreu
o0 seu primeiro alento. Os resultados positivos no tratamento de insdnia, proclamados por Stapleton citado por
Freitas (1985), incentivaram a pesquisa dos componentes farmacologicamente ativos. Esta espécie ainda é a
mais estudada de Passiflora.

Ate meados da década de 60, os estudos sobre Passiflora davam énfase a investigagao da presenga
de alcaldides indélicos do tipo harmanico. A farmacologia dos alcaléides harméanicos tem sido alvo de interesse,
desde o inicio do século e varios efeitos farmacolégicos como alucinagdes, tremores e convulsées crénicas,
inibigao da monoamina oxidase (Oga et al., 1984), propriedades estimulantes, antihelmintica, antitripanosdmica
e antileishimania foram descritas por Rehwald et al. ( 1995). A agdo tranquilizante da harmana difere do
diazepan e ndo possui agao relaxante muscular (Freitas, 1985). A harmana & também um potente inibidor
endégeno dos receptores benzodiazepinicos (Rommelspacher et al., 1980).

Com o passar dos anos houve uma mudanga de enfoque rumo ao estudo de compostos de natureza
flavonoidica, sem entretanto, ocorrer fato que justificasse este redirecionamento. Lutomski & Wrocinski (1960)
foram os primeiros autores que atribuiram a estas substancias, pelo menos parie da atividade sedante de
Passifiora e enfatizaram a importancia da presenca conjunta das fragGes alcaloidicas e flavonoidicas na eficiéncia
do resultado terapéutico. O flavondide vitexina, testado isoladamente por Prabhakar ef al. (1981), apresentou
efeitos hipotensor, antiinflamatério e antiespasmédico. Os flavondides 2"-O-xilosilvitexina e 2-vicenina,
encontrados respectivamente, em P. alata (Ulubelen et al., 1982) e em P. incarnata (Geiger & Markham, 1986),
mostraram alta atividade hipotensiva quando isolados de Citrus (Kumamoto ef al, 1986). A presenga destes
compostos em espécies de Passiflora poderia, até certo ponto, justificar a atividade hipotensora encontrada
nas pesquisas anteriormente citadas.

Os extratos de P. incarnata L. tiveram agao hipotensora evidenciada por trabalhos realizados por
Fellows & Smith (1938) e Ruggy & Smith (1940). Em estudos posteriores, verificou-se que o extrato administrado
em ratos, por via intraperitoneal, prolonga significativamente o tempo de sono, protege os animais de um
efeito convulsivo do pentilentetrazol e afeta a atividade locomotora (Speroni & Minghetti, 1988).
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As propriedades ansioliticas e sedativas dos extratos hidroalcodlico e aquoso foram confirmadas a
dose 400 mg/kg em camundongos por Soulimani et al. (1997). Entretanto, estes autores afirmaram que estes
dois tipos de atividade tranquilizante - ansiolitica e sedativa- dependem do solvente utilizado para se preparar
o extrato.

Alguns pesquisadores como Bombardeli et al. (1975) atribuiram a propalada agao sedante aos glicosideos
triterpénicos. Para Ayoagi et al. (1974) esta atividade deveria estar relacionada com derivados da pirona, como
por exemplo o maltol. Maltol e etilmaltol isolados de Pincarnata L. foram testados farmacologicamente guanto
a atividade depressora do SNC, verificando a diminuicdo da movimentagao espontdnea dos animais bem
como bradicardia, hipotermia e relaxamento dos musculos esqueléticos. Os autores sugeriram que estes efeitos
mascaram a agao estimulante dos alcaléides harmanicos e a DL, por via subcutanea dos compostos estudados,
foi de 820 mg/kg para o maltol e de 910 mg/kg para o etiimaltol (Ayoagi et al., 1974).

A atividade antiinflamatdria do extrato etandlico, das partes aéreas de P. incarnata, teve seu efeito
comparado com o do acido acetilsalicilico. Ainda ndo se sabe se mediadores enddgenos estao envolvidos
no efeito antiinflamatério exibido por P. incarnata e nem qual a natureza quimica dos compostos
responsaveis por este efeito (Borrelli et al., 1996).

Apesar de ser a espécie oficial da Farmacopéia Brasileira, poucos trabalhos sao encontrados na literatura
a respeito de P, alata (Oga et al., 1984; Freitas, 1985). O extrato desta espécie, testado nas doses de 75mg/kg
e 150 mg/kg, demonstrou possuir agao potenciadora sobre o sono induzido pelo pentobarbital em ratos; reduziu
significativamente a atividade motora espontanea e nao demonstrou efeito analgésico (Oga et al., 1984; Freitas,
1985). O extrato seco de P. alata causou depressao do SNC em ratos (Oga et al., 1984), da mesma forma que
para F. incarnata conforme dados de Lutomski & Wrocinski (1960) e Aoyagi ef al. (1974). A DL, pela via
intraperitoneal para os extratos secos de P, alata foi de 456mg/kg (Oga et al., 1984).

Lutomski et al. (1975), estudando sucos obtidos de P. edulis Sims., forma flavicarpa e de P edulis
Sims., concluiram que ap6s administragao oral a camundongos, houve diminuigéo significativa da movimentagao
espontanea dos animais, bem como diminuigao da irritabilidade e aumento no tempo de busca a alimentos.
Este efeito sedativo do suco de P. edulis foi atribuido & presenga de pequenas quantidades de alcaléides do
grupo harmana e flavondides.

Vale & Leite (1983) constataram que o extrato aquoso de folhas de P. edulis apresenta baixa toxicidade,
evidenciada pela elevada DL, por via intraperitoneal (1000 mg/kg). O extrato de P. edulis apresentou atividade
depressora geral do SNC, uma vez que ocasionou diminui¢ao da movimentagao espontanea de camundongos,
potenciou a agao hipnética do pentobarbital, e induziu modificagGes tais como: prolongamento do tempo de
sono barbiturico, redugao da temperatura corporal, potenciagdo da agao de outros depressores como a morfina,
bloqueio parcial do efeito estimulante da anfetamina, catatonia e ptose palpebral. A infusdo das folhas (cha)
também foi eficiente na potencializagao da agéo hipnética do pentobarbital, sendo esta atividade idéntica a do
extrato aquoso de folhas. Este fato € de grande relevancia, uma vez que esta forma de preparo seria semelhante
a empregada com fins terapéuticos. Porém, os autores destacaram ndo estar completamente elucidado o
mecanismo de agao psicofarmacolégica do extrato aquoso de P, edulis.

A toxicidade do extrato de P. edulis foi estudada por Maluf et al. (1991) em ratos, camundongos e
voluntarios saudaveis. Verificou-se que algumas amostras das folhas de P. edulis possuem efeito depressor
nao especifico sobre o SNC. Os voluntarios tratados com cha liofilizado de F edulis & 10% (peso/volume)
(dose considerada pelos autores similar 4 usada na medicina popular), ndo apresentaram mudangas significativas
na indugao do sono. Quatro dos nove voluntarios apresentaram valores aumentados na amilase sérica no dia
apds a ingestao do cha liofilizado de P. edulis, o que indica toxicidade no tecido pancreatico. Outros voluntarios
apresentaram madificagdes diretas nos niveis de bilirrubina, o que indica disfungao hepatobiliar e também,
aumento no nivel de acido Urico, o qual depende do metabolismo da purina e da sua excregao renal. Desta
forma, torna-se claro a necessidade de se realizar estudos pré-clinicos e clinicos rigorosos em Pedulis, para
assegurar a sua eficacia e seguranga para uso humano.

CONSTITUINTES QUIMICOS DE Passiflora

Flavondides

Os flavondides sdo particularmente importantes para o controle de qualidade de medicamentos
fitoterapicos, pois através deles é possivel identificar muitas espécies de Passiflora (Quercia et al., 1978;
Gonzdles Ortega & Schmidt, 1995; Petry et al, 1998).
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Os flavondides encontrados em Passifiora sao do tipo C-glicosideo. Flavondides C-glicosidicos sao
pigmentos polifendlicos abundantes em plantas, que possuem atividade biolégica e sao de interesse
guimiotaxondmico. Estas substancias sdo também frequentemente usadas como “marcadores” na analise de
medicamentos fitoterapicos (Qimin et al., 1991; Bokstaller & Schmidt, 1997).

Nos flavondides C-glicosideos, os aglcares estao diretamente ligados ao nucleo aromatico por uma
ligagao carbono-carbono, resistente a hidrélise. Estes agucares ligados diretamente a carbonos sao encontrados
apenas nas posigoes 6 e 8 do nucleo dos flavonodides e apresentam pouca diversificagao, dentre os quais ©
principal € a glicose (Harborne, 1996). Os C-glicosideos sao menos sollveis em acetato de etila do que as
agliconas de flavonas e podem permanecer na fase aquosa apés hidrélise. Durante a hidrélise acida, pode
ocorrer isomerizagao formando misturas de 8-C-glicosideo e 6-C-glicosideo (Markham, 1982).

Segundo Harborne (1988), aproximadamente 50 flavondides C-glicosideos foram encontrados nas
folhas de especies da familia Passifloraceae. Os primeiros estudos com relagao aos flavondides em Passiffora
datam da década de 60, quando foi estudada principalmente a espécie P. incarnata L., que é até hoje a espécie
mais estudada (Tabela 1). Os flavondides de P. incarnata sao derivados da apigenina e luteolina, e de acordo
com estudos iniciados na década de 80 (Geiger & Markham, 1986), observou-se que a constituicao flavonoidica
€ bem mais complexa do que havia sido determinada nas décadas de 60 e 70. Os dados sobre quantificagao
de flavondides de P. incarnata encontrados na literatura sao contraditérios (Qimin et al., 1991), isto porque a
fragdo flavonoidica também esta sujeita a variagbes no seu contetido como a época de colheita, a parte da
planta que constitui a droga, o local de cultivo e a metodologia de anélise empregada. Os resultados encontrados
por Schilcher (1968) mostraram que as folhas e flores de P, incarnata L. sao aproximadamente equivalentes,
quanto ao teor de flavonoides totais, enguanto que estes compostos ocorrem nos caules em guantidade
aproximadamente 4 vezes menor.

Menghini e Mancini (1988) estudando diversos estdgios de desenvolvimento de P. incarnata L.,
verificaram que o teor de flavonoides & maior nas folhas. A mais alta concentragao do flavonéide isovitexina
ocorre no periodo que antecede a florag@o até o periodo de floragao do vegetal.

Um dos primeiros trabalhos sobre P. alata relatou o isolamento de 2"-xilosil-vitexina, um flavondide
ainda nao encontrado em P incarnata e P. edulis (Ulubelen et al., 1982). Outros flavondides mais conhecidos,
como: orientina, vitexina, isovitexina, isoorientina (homoorientina) e rutina, foram encontrados em outros
trabalhos com P, alafa (Freitas, 1985; Oga et al., 1984; Moraes et al., 1997).

Em P. edulis, a presenga dos flavondides vitexina, orientina, isovitexina e rutina foi confirmada por
Freitas (1985) e Moraes et al. (1997), mas novos flavondides foram encontrados por Mareck et al. (1991):
luteolina 6-C-chinovosideo e luteolina 6-C-fucosideo, estes (ltimos ainda ndo detectados em outras espécies
de Passiflora.

Os primeiros estudos sobre isolamento dos flavonoides utilizaram CCD (cromatografia em camada
delgada) (Lutomski & Wrocinski, 1960). Atualmente, sao utilizadas principalmente a CC (cromatografia em
coluna) com poliamida (Rahman et al,, 1997), CC utilizando Sephadex LH-20 (Proliac & Raynaud, 1988),
Amberlite XAD-2 ou DEAE-celulose (Maggi et al., 1989). Para a identificag@o estrutural sao utilizadas analises
espectrais no UV (ultra-violeta) (Congora et al., 1986), RMN de 'H e de *C (Ressonancia Magnética Nuclear de
prdton e de carbono 13) e EM (Espectrometria de Massas) (Qimin et al., 1991).

Ate 1978 haviam sido publicados poucos trabalhos detalhando a analise de flavondides por CLAE

(cromatografia liquida de alta eficiéncia). Na década de 70, a separacéo de misturas complexas de flavondides
glicosideos ainda era dificil, e eram utilizadas com sucesso colunas C8, C18 e NH,, e como fase mével,
misturas de agua, metanol ou etanol, ou misturas de acetonitrila-agua, fracamente acidificadas com acido
acético. A utilizagao da CLAE comegou a crescer como ferramenta, na andlise de flavondides em Passiflora,
principalmente a partir de meados da década de 80 (Quercia et al,, 1978; Ulubelen ef al., 1982; Pietta et al.,
1986; Qimin et al., 1991; Schmidt & Gonzalez Ortega, 1993; Rahman et al, 1997, Bokstaller & Schmidt, 1997,
Moraes et al., 1997).
Atualmente, a técnica LC-MS (cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas) apresenta grande
potencial na identificagao e caracterizacao de flavondides em extratos de plantas medicinais. Outros flavonodides
& componentes minoritarios de P. incarnata foram identificados através desta técnica (Raffaelli et al., 1997;
Chimichi et al., 1998).

Alguns trabalhos abordaram a variabilidade quimica de Passiflora. Freitas (1985) constatou ser possivel
a diferenciagao entre as espécies P. alata, P. quadrangularis L., P. edulis Sims e P. incarnata L, pela comparagao
dos perfis cromatograficos (CCD) dos extratos fluidos.
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Moraes (1995) estudou a diferenciagdo, com base nos flavondides, entre P. edulis Sims., P. alata
Dryander e P. incarnata L. por CLAE, tendo constatado que o perfil cromatografico destas trés espécies permite
identifica-las através da CLAE. Para amostras comerciais de maracuja, o perfil cromatografico forneceu
informagdes preliminares da identidade das espécies comercializadas.

Os dados da literatura referentes aos flavonéides C-glicosideos (Tabela 1 e Figura 1), flavonoides O-
glicosideos (Tabela 2 e Figura 2), flavonéis (Tabela 3 e Figura 3) e flavonas (Tabela 4 e Figura 4) encontrados
nas espécies P, alata, P. edulis e P. incarnata permitem observar diferengas na composigao flavonoidica destas
espécies, com flavonas, flavondis e flavondides O-glicosideos s6 encontrados em P. incarnata, com excegao
da rutina que foi encontrada em P. edulis e P. alata. Estas diferengas poderao ser exploradas na proposi¢ao de
métodos de controle de qualidade de fitoterapicos de “maracuja”.

Alcaléides

Os alcaldides presentes em Passiflora sdo do tipo inddlico (Figura 5). Os alcaléides indolicos
compreendem o segundo grande grupo de alcaléides atualmente conhecido. Muitos tém valor na medicina
como tranquilizantes e no tratamento da hipertensédo (Harborne & Baxter, 1995).

P incarnata é também a espécie mais estudada com relagdo aos alcaldides, conforme pode ser
constatado na Tabela 5. O principal método de anélise é a CCD.

Pode ser observado que somente em estudos da década de 60 sobre P. incarnata foram detectados

harmina, harmol, harmalina e harmalol ao lado de harmana. Em estudos recentes, entretanto, somente tragos
de harmana ou mesmo nenhum alcaldide foi relatado, e apenas o trabalho de Rehwald ef al. (1995) confirma
a presenga destes alcaldides em P. incarnata, através de um método seletivo e validado para analise a nivel de
tragos. Este método consiste na extragao dos alcaldides do material vegetal, purificagdo e concentragao da
fragdo alcaloidica por SPE (extragdo em fase sdlida) em Extrelut e cartuchos de troca catiénica e subsequente
anélise por CLAE usando detectores de arranjo de diodos e de fluorescéncia. Com este método foi possivel
separar 0s cinco alcaldides: harmana, harmina, harmol, harmalina e harmalol, com alta resolugéo.
Uma explicagdo para estas contradigbes e discrepancia dos valores encontrados na literatura deve-se, em
parte, as metodologias aplicadas na quantificacdo das substéncias. Além disso, pode-se considerar como
fatores de variagao do teor alcaloidico, em drogas vegetais, os 6rgaos empregados, a época e o local de
colheita. Considerando-se que a droga, comercialmente utilizada, é representada pelas partes aéreas de
Passiflora, a variagao na quantidade de folhas em relagdo ao caule também pode levar a uma queda significativa
do teor alcaléidico. P edulis Sims. foi estudada por Lutomski & Malek (1975), que compararam o teor de
alcaléides harmanicos nos diferentes 6rgaos vegetais e verificaram que o maior teor ocorre nas folhas. Em P,
edulis {. flavicarpa foi verificada a presenga de alcaldides (expressos em harmana) em todas as partes, exceto
nas raizes (Lutomski & Malek, 19786). A presenga de harmana nas folhas desta espécie foi confirmada
posteriormente (Freitas, 1985). Apenas o teor de alcaldides (expresso em harmana) de F. alata é relatado por
Oga et al. (1984) que encontrou 0,217 mg% de alcaldides, no extrato seco de folhas. A Tabela 5 reune os
dados da literatura referentes aos alcaléides presentes nas espécies de Passiflora.

CONCLUSAO

Esta revisao torna evidente que ainda sao necessarios mais estudos sobre os constituintes guimicos
da espécie oficial P. alata. A presenga de varios flavondides O-glicosideos, flavonas e flavonois em P. incarnata
sugere que estas classes de compostos, também devem ser investigadas em outras espécies de Passiffora.

Os alcaldides — classe de substancias tradicionalmente associadas a atividade farmacolégica de muitas
plantas medicinais com agéo no SNC —também nao sdo um tema esgotado em Passiflora. Os dados compilados,
nesta revisdao, permitem concluir serem indispensaveis estudos quimicos e mesmo farmacologicos mais
detalhados sobre’ P. edulis e P. alata.
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TABELA 1. Flavondides C~9I|=n=ideﬂs presenies em Passiflora alata, Passillora edulis e Passiflora incarnala.

Flavondide Ocorréncia Referéncias *
Orientina P. alata Ulubelen ef al. (1982); Freitas (1985)
P. edulis Freitas (1985); Moraes el al. (1997)
P. incarnata Congora el al. (19B6); Schmidl & Gonzdlez Ortega (1993), Rehwald el al. (1994); Gonz:
Schmidl (1995): Bokstlaller & Schm idt (1987); Rahman et al. (1897); Raftaalli &f al. (1887)
Homoorientina P.alata Freitas (1985)
P. incarnata Glotzbach & Rimpler (1968); Geiger & Markham (1986); Congora el al. (1986); Maggi

Schmidt & Gonzdlez Ortega (1993); Rehwald ef al. (1984); Gonzdlez Ortega & Schmidt (19
& Schmidt (19987): Rahman et al. (19897); Raflaelli et al. (1997);: Chimichi el al. (1988)
"0Os rabaihos cilados nesia iabela abordam o isolamento, idantilicagfo e caracierizagdo das subslanclas por técnicas especiroscdplicas & aspaciromélricas ou mélodos croma
UV, AMN, LC-MS, eic.)

Isovitexina P. alata Ulubelen et al. (1982), Freitas (1985)
P. edulis Freitas (1985) )
P.incarnata Quercia el al. (1978); Geiger & Markham (1986); Pietta ef al. (1986); Pietta et al. (1989

(1989); Schmidt & Gonzdlez Ortega (1993); Rehwald ef al. (1994); Gonzdlez Ortega & 5S¢
Rahman et al. (1997); Bokstaller & Schmidt (1997); Raffaelli a! 8l. (1997): Chim.ichi et al. (1¢

Vilexina P. alata Ulubelen et al. (1982); Freitas (1985)
P.adulis Freitas (1985); Moraes el al. (1887)
P.incarnata Glotzbach & Rimpler (1968); Quercia ef al. (1978); Pietta ef al. (1986); Piatta et al. (198

Gonzélaz Ortega (1993); Rehwald ef al. (1994); Gonzdlez Ortega & Schmid!l (1995), Boksta
{(1997): Rahman el al (1997); Raftaelli et al. (1997); Chimichi el al. (1998)

T T P incarnala Geiger & Markham (1986); Bokstaller & Schmidt (18997); Rahman &f al. (1997); Raffaell
Chimichi et al. (1998)
Schallosideo P. incarnala Geiger & Markham (1986); Proliac & Raynaud (1986), Proliac & Raynaud (1988); Schmut

Ortega (1993); Rehwald el al. (1994); Gonzdlez Oriega & Schmidt (1995); Bokstaller & 5S¢
Rahman et al, (1997); Ralflaelli et al. (1997);: Chimichi el al. (1988}

lsochallosideo P. incarnala Geiger & Markham (1986); Qimin et al. (18917); Rehwald ef al. (1984): Rahman el al. (1897);
(1997): Chim ichi &t al. (1998}
20 A, P_ incarnala Geiger & Markham (1986); Qimin el al, (1991); Rehwald ef al. (1994); Rahman el al. (1997);
'B:ﬁéf:a'.:’:nimfnﬁ {1 999?:.; Chimichi ef al. (1998)
[sovitexina-2"-0-f- P. incarnata Geiger & Markham (1986); Pietta ef al. (1989); Qimin ef al. (1991); Schmidt & Gonzéle
glicopiranosideo Gonzalez Ortega & Schmidt (1995); Bokstaller & Schmidt (1997); Rahman et al. (1997
(1997); Chimichi et al. (1898)
Swerlisina P. incarnalta Rehwald ef al. (1994); . Raffaelli et al. (1997); Chimichi el al. (199¢
2-Lucenina P. incarnala Geiger & Markham (1986); Congora et al. (1986); Rahman atf al. (19987)
Vitexina-4'-0- P.incarnata Pietta et al. (1986)
ramnosideo
Vitexina-2"-0 - P.incarnata Pietta et al. (1989 )
ramnosideo
6-f#-D-glicopiranosil- P.incarnata Chimichi et al. (1998)
8-g-D-ribopiranosil
apigenina
Isoscoparina-2"-0- P. incarnata Rahman et al. (1887)
glicosideo
2°-0-glicosil-6-C- P.incarnata Proliac & Raynaud (1988)
glicosil-apigenina
Saponarina P. incarnala Glotzbach & Rimpler (1968); Geiger & Markham (1986); Schmidl & Gonzalez Ortega |(
Ortega & Schmidt (1985)
Luteolina 6-C- P. edulis Mareck ef al. (1991)
guinovosideo
Luteolina 6-C- P.edulis Mareck et al. (1991)
fucosideo
2"-xilosil-vitexina P alata Ulubelen et al. (1982)




OH O
Isovitexina-2"-O-glicopiranosideo Swertisina

FIGURA 1. Flavonéides C-glicosideos presentes em Passiflora. Glu: 4-D-glucopiranosil / Ara:
a-L-arabinopiranosil / Soph: Soforose / Rha: a~L-ramnopiranosil / Quino: A-D-quinopiranosil /
Fuco: #L-fucopiranosil / Xil: #D-xilosil / Ribo: -D-ribopiranosil.
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TABELA 2. Flavonoides O-glicosideos presentes em P. alata, P. edulis e P. incarnata.

Flavonoide Ocorréncia Referéncias”
Rutina P.edulis, P.alata Moraes (1995)
Pietta et al. (1989); Pietta et al. (1986)

Hiperosideo P. incarnata
" Os trabalhos citados nesta tabela abordam o isolamento, identificagéo e caracterizagéo das substancias por
técnicas espectroscopicas e espectrométricas ou métodos cromatograficos (UV, RMN, LC-MS, etc.).

Hiperosideo

Rutina

FIGURA 2. Flavonéides O-glicosideos presentes em Passiflora.
Gal: f-D-galactopiranosil ; Glu-Rha: glucose-ramnose

TABELA 3. Flavondis presentes em P. alata, P. edulis e P. incarnata.

Flavonoide Ocorréncia Referéncias”
Kaempferol P. incarnata Gavasheli et al. (1974)
Quercetina P. incarnata Gavasheli et al. (1974)

“ Os trabalhos citados nesta tabela abordam o isolamento, identificagao e caracterizagao das substéncias por
técnicas espectroscopicas e espectrométricas ou métodos cromatograficos (UV, RMN, LC-MS, etc.).

Quercetina

Kaempferol

FIGURA 3. Flavondis presentes em Passiflora.
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TABELA 4. Flavonas presentes em P. alata, P. edulis e P. incarnata.

Flavonoide Ocorréncia Referéncias”

Luteolina P. incarnata Gavasheli et al. (1974); Schmidt & Gonzalez
Ortega (1993)

Apigenina P. incarnata Gavasheli et al. (1974); Schmidt & Gonzalez
Ortega (1993)

* Os trabalhos citados nesta tabela abordam o isolamento, identificagdo e caracterizagao das substancias por
técnicas espectroscopicas e espectrométricas ou métodos cromatograficos (UV, RMN, LC-MS, etc.).

Apigenina Luteolina

FIGURA 4. Flavonas presentes em Passiflora.

TABELA 5. Alcaléides presentes em P. alata, P. edulis e P. incarnata.

Alcaloide Ocorréncia Referéncias’
Harmana P. alata Freitas (1985)
P. edulis Freitas (1985); Lohdefink & Kating (1974); Lutomski &

Malek (1975)

P. incarnata Lutomski & Wrocinski (1960); Lohdefink & Kating (1974);
Lutomski, Malek & Stachowiak (1974); Lutomski & Malek
(1975); Rehwald et al. (1995)

Harmina P. incarnata Lutomski & Worocinski (1960); Lutomski, Malek &
Stachowiak (1974); Rehwald et al. (1995)

Harmol P. incarnata Lutomski & Wrocinski (1960); Lutomski, Malek &
Stachowiak (1974); Rehwald et al. (1995)

Harmalina P.incarnata Lutomski & Worocinski (1960); Lutomski, Malek &
Stachowiak (1974); Rehwald et al. (1995)

Harmalol P.incarnata Lutomski & Wrocinski (1960); Lutomski, Malek &

Stachowiak (1974); Rehwald et al. (1995)

" Os trabalhos citados nesta tabela abordam o isolamento, identificagd@o e caracterizagdo das substancias por
técnicas espectroscopicas e espectrométricas ou métodos cromatograficos (UV, RMN, LC-MS, etc.).
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FIGURA 5. Alcaldides presentes em Passiflora.
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