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Aspectos da producao de mudas de 6leo elétrico (Piper callosum) por
estaquia
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RESUMO: Diversos fatores podem influenciar no sucesso da propagagéo vegetativa, tais como
intensidade luminosa, substrato, temperatura, umidade, comprimento de estaca e presenga de
folhas e gemas. O substrato deve oferecer boa sustentagéao, retengéo de umidade e aeragao para
o desenvolvimento de raizes. Assim, o objetivo desse trabalho foi investigar o comprimento de
estacas e substratos ideais para obtencdo de mudas de Piper callosum uniformes e vigorosas.
O experimento foi realizado em delineamento em blocos casualizados, em um fatorial com 3
substratos: 1) areia, 2) solo: areia, 3) solo: areia e composto organico x 3 tamanhos de estacas:
100 mm, 200 mm, 300 mm), com quatro repeti¢des por tratamento. Os dados de andlise de
crescimento das mudas foram submetidos a andlise de variancia e teste Tukey, utilizando o
programa Sisvar. Os resultados obtidos revelaram que o melhor comprimento de estacas para
essa espécie, foi de 200 mm e que o substrato solo: areia: composto organico ofereceu as
melhores condi¢des para o desenvolvimento das mudas.
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ABSTRACT: Aspects of the production of electric oil seedlings (Piper callosum) by
cutting. Several factors can influence the success of vegetative propagation, such as light
intensity, substrate, temperature, humidity, cutting length and the presence of leaves and
buds. The substrate should provide good support, moisture retention and sandblasting for the
development of roots. The objective of this study was to investigate the length of pegs and
ideal substrates for obtaining uniform and vigorous of Piper callosum seedlings. In addition,
morfoanatomic study was initiated on the physiological species plasticity. The experiment was
held in a randomized block design in a factorial with 3 substrates: 1) sand, 2) soil: sand, 3)
soil: sand: organic compost) x 3 stakes sizes: 100 mm, 200 mm, 300 mm, with four replicates
per treatment. Growth data analysis of the seedlings were subjected to analysis of variance
and Tukey test using the program Sisvar. The results showed that the best long stakes for this
species, was 200 mm and the soil substrate: sand: compost offered the best conditions for the
development of seedlings.
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INTRODUGAO

A propagagéo vegetativa por estaquia é um
método bastante eficaz de multiplicagado de espécies,
proporcionando a obtencédo de clones de plantas
sadias e vigorosas para a implantacao de plantios
uniformes a um custo muito baixo e em um curto
periodo. Para tanto, deve-se atentar para fatores
relacionados a intensidade luminosa, temperatura,
umidade, comprimento de estaca e regido de coleta
da estaca na planta, presenca de folhas e gemas/
noés que podem influenciar na formacao das raizes
adventicias e comprometer o resultado e sucesso
da técnica, além disso, para algumas espécies, a
aplicacao de horménios vegetais pode ser requerida
para estimular o enraizamento de estacas (Oliveira
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et al. 2008).

O substrato para a estaquia também é
um fator importante e deve criar as condigdes
adequadas para o enraizamento e desenvolvimento
das mudas com qualidade e vigor. Primeiramente,
0 substrato deve conseguir sustentar as estacas
durante o processo. A estrutura fisica do solo pode
influenciar na aeracao e retencdo de umidade para
as plantas em desenvolvimento, o substrato ideal
deve reter agua sem reduzir a disponibilidade de
oxigénio para a planta, garantindo a respiracéo.
Substratos densos e com baixa capacidade de
retencdo de agua podem elevar a mortalidade das
mudas (Paullus et al. 2011).

Para garantir o suprimento nutricional,
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o esterco bovino tem sido aplicado em diversos
trabalhos com produgao de mudas, tanto de espécies
florestais, de frutiferas, como de medicinais, como
fonte organica (Cunha et al. 2006; Luz et al. 2014;
Paullus et al. 2011). Substratos comerciais também
podem ser utilizados com sucesso na produgao de
mudas, ja que apresentam as qualidades desejaveis
de um substrato. Em mudas de Mentha, o substrato
comercial plantmax proporcionou maior numero
de folhas e de crescimento (Paullus et al. 2011). A
disponibilidade do material para substrato na regiéo
e 0 baixo custo sao fatores que também devem
ser considerados na escolha do substrato para as
mudas.

A espécie Piper callosum Ruiz & Pav., da
familia Piperaceae, é nativa da Amazobnia, onde
é conhecida popularmente como 6leo elétrico. E
um arbusto aromatico de 0,5 m a 1,0 m de altura,
folhas eliticas, glabras, apice acuminado, com flores
diminutas distribuidas em espigas, com 1 a 2,5 cm
de comprimento e 3 a4 mm de didmetro (Genderen
etal. 1999). Suaimportancia esta no valor medicinal
e em pesquisas de producgédo de 6leos essenciais
com fins para a industria farmacéutica.

Analises quimicas do 6leo essencial de P,
callosum cultivado no Peru identificaram asaricina
e safrol como constituintes majoritarios (Genderen
et al. 1999). Assim como outras espécies da familia
Piperaceae, a espécie P. callosum ainda esta em
processo de domesticagdo havendo necessidade
de pesquisas cientificas em todos os setores que
envolvam a selegcédo e producdo de plantas mais
vigorosas, com maior produgcdo de biomassa e
principalmente de 6leo essencial. O objetivo deste
trabalho foi definir o comprimento de estaca ideal
para essa espécie e quais as preferéncias de
substratos de baixo custo para a obtencéo de mudas
vigorosas.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido no campus
do ICET, sob condig¢des de telado com sombrite a
50%, em delineamento em blocos casualizados,
utilizando quatro repeticbes, com 36 parcelas e
10 estacas por parcela, totalizando 360 estacas,
constituindo um fatorial com 3 x 3, trés comprimentos
de estacas (100 mm, 200 mm e 300 mm) e trés tipos
de substrato: 1) areia, 2) solo: areia (1:1), e 3) solo:
areia: composto organico (1:1:1). As estacas foram
obtidas de plantas de P. callosum (exsicata 8267,
herbario da UFAM — HUAM, identificagdo: Prof.
Dr. Ari de Freitas Hidalgo) mantidas na colecéo de
plantas no ICET-UFAM, e foram retiradas da regiao
mediana e basal da planta. Para o preparo das
estacas, foi deixado um par de folhas cortadas pela
metade e antes de serem colocadas no substrato
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foram submetidas a tratamento fitossanitario prévio.
Os tratamentos avaliados foram: T1 corresponde a
estaca de 100 mm, com substrato areia (lavada e
esterilizada), T2 com areia e estaca de 200 mm, T3
areia e estaca de 300 mm, T4 solo, areia e estaca de
100 mm, T5 solo, areia e estaca de 200 mm, T6 solo,
areia e estaca de 300 mm, T7 solo, areia, composto
e estaca de 100 mm, T8 solo, areia, composto
e estaca de 200 mm, T9 solo, areia, composto e
estaca de 300 mm. As estacas foram plantadas em
sacos pretos de polietileno, de dimensdes 11 x 22
cm. Os substratos utilizados foram submetidos a
analise fisico-quimica. Para manter a umidade, as
mudas foram irrigadas duas vezes ao dia, por um
periodo de 60 dias.

A analise do solo, da camada de 0 a 20
cm, utilizado para o substrato revelou as seguintes
caracteristicas: pH: 6,45; C — 18,11; M.O. (matéria
organica) — 31,36; P — 12 mg/dms; K— 90 cmol /dms;
Na — 6 cmol /dm?; Ca — 0,95 cmol /dm3; Mg — 0,39
cmol /dms; Al — 0,00; H + Al — 3,73 cmol /dms; SB
(soma de bases) — 1,60 cmol/dms; t (capacidade
de troca de cétions efetiva) — 1,60 cmol/dm3; T
(capacidade de troca de cations a pH 7,0) — 5,33
cmol /dms; V (saturagdo de bases)- 29,98%; Fe —
425 mg/dms; Zn — 1,27 mg/dms?; Mn — 2,65 mg/dms;
Cu—-0,56 mg/dms. O composto organico apresentou
as seguintes caracteristicas: pH: 6,46; C — 36,25;
M.O. - 62,35; P — 140 mg/dms; K— 1230 cmol /dms;
Na — 44 cmol /dms; Ca — 4,29 cmol /dms; Mg — 3,22
cmol /dms; Al — 0,00; H + Al — 1,37 cmol /dm?; SB —
10,85 cmol /dms; t— 10,85 cmol /dm3; T— 12,22 cmol /
dms; V- 88,79%; Fe —48 mg/dms; Zn — 17,40 mg/dms;
Mn — 34,05 mg/dms; Cu — 0,57 mg/dm?

Foram coletados os dados de porcentagem
de estacas vivas, numero de folhas, niumero de
brotagdes, comprimento das brotagdes (cm),
comprimento de raiz (cm), massa fresca de raiz (g),
massa seca de raiz (g).

Os resultados foram submetidos a analise
de variancia e as médias analisadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa
Sisvar.

RESULTADO E DISCUSSAO

Foram avaliados diferentes tamanhos de
estacas e diferentes substratos para definir em que
condigdes propostas neste trabalho, as estacas
de P. callosum se desenvolveriam melhor. As
menores taxas de sobrevivéncia das estacas foram
observadas nos tratamentos em que foram utilizadas
estacas de 100 mm de comprimento, em todos os
substratos avaliados. A maior taxa de mortalidade
foi verificada no tratamento 7 onde a menor reserva
de carboidratos e menor nimero de gemas teriam
ocasionado a mortalidade de 50% das mudas.
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Mantana et al. (2009) concordam que o
numero de noés (pontos de inser¢gao do primordio
foliar no caule) esta diretamente ligado ao tamanho
da estaca, porém observaram que estacas de
pariparoba (Pothomorphe umbellata (L.) Miq.) da
mesma familia botanica, com menor numero de nés
apresentaram maiores valores de sobrevivéncia do
que estacas com dois nés. A resposta em relagéao
ao tamanho da estaca no enraizamento e no
desenvolvimento da muda parece ser dependente
da espécie vegetal (Nicoloso et al. 2001).

Apesar de o comprimento de estaca nao
ter afetado a porcentagem de enraizamento e o
comprimento de raiz de Atroveran (Oncimum selloi
Benth.), as mudas obtidas de estacas com 20 cm
apresentaram maior biomassa seca de folhas e
raizes (Costa et al. 2009). Em Fuchesia regia, por
exemplo, a rizogénese nao foi influenciada pelo
comprimento de estacas (Alcantara et al. 2008).

Mesmo né&o diferindo estatisticamente dos
tratamentos avaliados, o maior valor de biomassa
fresca e seca de raiz foi apresentado por T8, em
que foram utilizadas estacas de 200 mm. O T9
apresentou dados semelhantes, porém a taxa de
mortalidade foi mais elevada do que em T8, além
de apresentar baixo numero de folhas, numero de
brotagbes e comprimento de brotagdo. Nicoloso et
al. (2001) verificaram que as estacas de 200 mm de
ginseng brasileiro formaram mudas com maior taxa
de massa seca, atribuindo a isso que essas estacas
teriam maiores quantidades de reservas nutritivas do
que as estacas menores avaliados em seu estudo.
Outro fator a ser considerado no presente trabalho,
é que em ambos os tratamentos, o substrato
era formado por uma proporgao de areia: solo:
composto organico. A adicdo de composto organico
ao substrato proporcionou melhores condigdes
para o desenvolvimento das estacas possivelmente
pela maior disponibilidade de nutrientes, melhor
retencao de umidade e aeragao, fatores importantes
para o enraizamento e crescimento das mudas.
Na composicédo do substrato para o crescimento
de plantulas, a fonte organica é responsavel pela
retencdo de umidade e fornecimento de parte dos
nutrientes (Cunha et al. 2006). O substrato deve
oferecer uma boa sustentagédo e estabilidade as
estacas e deve regular o suprimento de agua e ar
para raizes (Momenté et al. 2002).

Alguns autores consideram que a massa
seca de raizes € o melhor parametro para se estimar
o crescimento inicial de mudas. O ganho de massa
esta diretamente relacionado com vigor das estacas
apos o enraizamento, essa caracteristica esta em
fungdo da maior capacidade de transformacgao dos
tecidos e suprimento de reservas de tecidos de
armazenamento (Francisco et al. 2015).

Apesar da alta taxa de mortalidade de
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T7, as plantas sobreviventes apresentaram maior
comprimento de brotagdo, porém baixo numero
de brotagbes e numero de folhas, assim como no
T4, com estaca de 10 cm em substrato contendo
solo: areia, diferindo estatisticamente de T1, com
estacas de 10 cm em areia pura. O teor mais
elevado de nutrientes no substrato T7 (areia:
solo: composto organico) poderia explicar esse
crescimento do comprimento de brotagdo das
plantas sobreviventes. A maior taxa de sobrevivéncia
das mudas foi verificada em T2, com estacas de 20
cm de comprimento e o substrato areia. A aeragéo
proporcionada pela areia pura proporcionou boas
condigbes para o enraizamento de mudas de P.
callosum, porém o substrato ndo foi eficaz em
promover o desenvolvimento inicial das mudas ao
longo do periodo de avaliagdo, certamente pelo
baixo teor nutricional da areia. Areia tem como
caracteristicas alta densidade e facil drenagem da
agua, o que facilita o crescimento e a distribuicéo
das raizes no substrato (Francisco et al. 2015).

Em relacéo as variaveis que caracterizam a
parte aérea, o maior numero de brotagdes e nimero
de folhas foi apresentado por T6, estaca de 30 cm
e substrato contendo areia: solo, T8, estacas de
20 cm e substrato contendo areia: solo: composto
organico e T3, estacas de 30 cm em areia, que
diferiram estatisticamente dos demais tratamentos.
Apesar de ndo haver presenga de folhas inteiras
no inicio da propagacgao, os substratos com teores
mais elevados de nutrientes pareceram assegurar
o desenvolvimento da parte aérea e de folhas, que
posteriormente foram capazes de fotossintetizar
e translocar os fotoassimilados e fito horménios
para regides de crescimento, estimulando a divisdo
celular e o crescimento das raizes adventicias nas
mudas.

O T3 apresentou bons resultados em
numero de brotagdes, numero de folhas e
apresentou maior valor de comprimento radicular.
O comprimento de raizes € uma variavel que
caracteriza a qualidade das raizes emitidas (Almeida
et al. 2008). Porém, os valores de massa fresca
e seca de raiz foram baixos, o que significa dizer
que, a maior quantidade de reservas nutritivas
contidas na estaca de maior tamanho, com 300
mm, garantiu a sobrevivéncia nas fases iniciais de
desenvolvimento, de emissdes foliares e de raizes
das mudas nesse tratamento, porém o substrato
areia nao foi capaz de complementar essas reservas
nutritivas e nao sustentou o desenvolvimento dos
orgaos vegetativos.

Quando se visa produgao de mudas em
escala comercial, com mudas homogéneas, a
emissao de raizes em maior nimero e comprimento
¢é fator importante, pois um sistema radicular bem
formado favorece a absorgéo de nutrientes e agua
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TABELA 1. Comprimento Médio de Broto (CMBr)(cm), Numero de brotagdes (NBr), Numero de folhas (NF) e
taxa de mortalidade (TM) (%) de estacas com diferentes didmetros de Piper callosum, médias em fungéo da
interagdo entre substrato e tamanho de estaca (cm). ICET — UFAM, ltacoatiara, AM.

Tratamentos CMBr (cm) NBr NF ™ (%)
T1 4177 a 0.275a 1.075a 47.5f
T2 3.751 a 0.80 abc 3.475 ab 75a
T3 3.146 a 1.25 bc 3.925 ab 15¢
T4 6.46 ab 0.20 a 1.075a 47.5f
T5 4456 a 0.85 abc 2.875ab 17.5d
T6 5.698 ab 1475c¢ 4.425b 12.5b
T7 9.142b 0.35a 2.35ab 50 g
T8 6.87 ab 1.275 be 420b 125b
T9 3.931a 0.625 ab 2.30 ab 225e

Média 5.066 0.81 2.885 25.83
CV(%) 29.64 41.19 39.28 0.00

*Médias ligadas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a nivel de significancia de 0,5%.

TABELA 2. Comprimento médio de raiz (CMR), (cm) massa fresca de raiz (MFR)(g), massa seca de raiz (MSR)
(g) de estacas com diferentes didmetros de Piper callosum, médias em funcao da interagdo entre substrato e
tamanho de estaca (cm). ICET — UFAM, Itacoatiara, AM.

Tratamentos CMR (cm) MFR (g) MSR (g)
T1 15.685 ab 1.993 a 1.059 a
T2 14.03 ab 2139a 0.929 a
T3 17.325 a 2.091 a 1.014 a
T4 12.325 ab 2429 a 1.427 a
T5 15.97 ab 1.945 a 0.985a
T6 15.265 ab 2.095a 1.269 a
T7 7.85Db 1476 a 0.808 a
T8 14.02 ab 2.739a 1.638 a
T9 11.33 ab 254 a 1712 a

Média 13.924 2.18 1.21
CV(%) 24.64 62.97 69.81

*Médias ligadas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a nivel de significancia de 0,5%.

permitindo um melhor desenvolvimento posterior
da muda em campo. O Tratamento 5, solo: areia
e estaca de 200 mm, apresentou baixa taxa de
mortalidade, médios valores de numero de folhas,
numero de brotagbes e comprimento de brotacdes

baixo, porém em comprimento de raiz foi um dos
maiores, apesar de nao diferir estatisticamente e
obteve medianas de massa fresca e massa seca

de raiz.
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CONCLUSAO

As melhores condigdes de crescimento
e desenvolvimento das mudas de P. callosum
propagadas por estacas foram a utilizagao do
substrato areia: solo: composto orgénico, na
propor¢ao (1:1:1) e tamanho de estaca de 200 mm.
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