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RESUMO: Visando ao conhecimento dos fatores ambientais e genéticos que influenciam na produgao
das espécies medicinais, ostudou-se a plasticidade fenolipica do dico essencial de trés acessos de
manjericao (Ocimum basilicum L.). Ulilizaram-se os acessoS manjoncao-branco, manjencao-
roxo e basilicdo. que toram cuftivados em quatro ambientes, fortmmados polo tratamento de
adubagdo: 1) sem adubagao, 2) adubagao organica. 3) adubagao quimica e 4) adubagao quimica
mais organica. A plasticidade loi quantilicada pela intensidade da variagdo fenotipica dos
caracteres do oleo esserncial (teor, composig@o quimica e concentragdes do lerpinoleno e
eugenal). O dleo foi obtido pelo método de arrasta por vapor d'Agua e analisado pela cromatografia
em fase gasosa e espectrometna de massas. Os valores da plasticidade foram estimados por
meio do coeficiente de variagao ambiental (CVa) e (ndice de determinagdo ambientat (la?). O CVa
for utiizado para eslimar a magnitude de plasticidade e o 1a?, para representar a psoporgao de
vanagao total atnbuida ao efeito ambiental. Os caracteres do 4loo essencial apresentaram valores
allos de plasticidade no teor de 6leo de manjemcao-branco e na concentragao de eugeno! do
manjencao-roxo e basilicdo. Os resultados demonstraram que os oleilos ambientars sobre os
acessos de man)ericdo foram responsaveis pela variagdo do aspecto quantitativo do dleo.
alterando o teor e a concentragdo dos seus pnncipais conslituintes ¢, dessa maneira, tornando
possivel modilicar as propnedades medicinais da planta.
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ABSTRACT: Phenotypic Plasticity of the Essential Oil in Basil Accesses (Ocimum
basliieum L.) Aiming at the knowledge about the environmental and genetic lactors influencing
the production of medicinal species. the phenotypic ptasticity of the essential oil was study n
three basil accesses (Ocimum bastticum L). The white basil, purple basil and swee! basil
accesses were grown under four environments with fertilization treatment: 1) without fertilization;
2} organic lertihzation; 3) chemical fertilization; 4) chemical and organic fertilization. Plasticity was
quantified by intensity of the phonotypic vanations in the essential oil characters (content, chemical
composttion and concentration of terpinolene and eugenot). The oil was obtained by the water
steam distilation method and anatyzed by gas chromatography and mass spectromeiry. The
plasticity values were estimated through the environmental variation coefficient (CVa) and
environmental determination index (la?). The CVa was used to estimete the magnitudes on plasticity
and la’ when representing the proportion on total vanation attributed to the environmental effoct.
The essenlial oil characters presented high plasticity values in oil content for the white bast! and
eugenot as well as in concentration for purple basil and sweet basil. The results showed that the
environmontal etfects on basil accesses were responsible for variation on the oil quantitative
aspect by attering the contents and concontration in their main components, so making possible
to modify the plant medicinal properties.
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INTRODUGAO

Atualmente, os estudos de plantas’

medicinais estao voltados, preferenciaimente, para
o conhecimento de espécies que produzem 0S
fitolarmacos desejados, ignorando-se 0S
processos genélicos e ambientais que influenciam
na produgao dos compostos quimicos. Observa-
se que grande parte das espécies utilizadas
comumente estad préxima do estado silvestre e
mantém lorte interagdo com o meio ambiente.
Portanto, os estudos dos efeilos genéticos e
ambientais podem contribuir significativamente nos
processos de sele¢ao e adaptagdo aos meios de
cullivo das espécies medicinais.

Recebido para publicagao em 06/ 08/ 98, 8 aceilo para
pubbcacdo em 3t/ 0/ 99

A amplitude da vanabitidade dolenétipoem
lungdo da mudanga ambiental foi denominada
plasticidade fenotipica (Bradshaw, 1965). Esse
mecanismo & especifico para o gendtipo e
modificavelpelos processos de selegao (Bradshaw,
1965; Via & Land, 1985; Scheiner, 1993). A
plasticidade tem sido um meio de adaptagao
individual aos ambientes helerogéneos (Sultan &
Bazzaz, 1993), favorecendo a sobrevivéncia das
populagdes diante das mudangas ambientais.

Sabe-se qQue determinadas espécies
medicinais apresentam diferentes recomendagdes
terapéuticas pelo saber popular, vanando de acordo
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com o seu local de ocorréncia (Martins et al., 1994).
As diversas recomendagoes podem ser atribuidas
aos fatores cultural, genélico e genético-ambiental.
Dessa farma, estudos a respeito da plasticidade
fenotipica podem contribuir para o conhecimento
da influéncia ambiental, tendo em vista a produgéo
e utilizagao dos filoterapicos.

MATERIAL E METODOS

Estudou-se a plasticidade fenotipica de
trés acessos de manjericio (Ocimum basilicumL.),
denominados popularmente manjericdo-branco,
manjericdo-roxo e basilicdo. Esses acessos
apresentam semelhantes caracterislicas (porte,
filotaxia, inflorescéncia, utilizagao). As exsicatas
encontram-se no Herbario VIC do Deparnamento de
Biologia Vegetal da Universidade Federal de Vigosa
(UFV), identificadas pelos seguintes nimeros: VIC
15790 (manjericdo-branco), VIC 17494 (manjericao-
roxo) e VIC 17495 (basilicao).

A plasticidade foi avaliada por meio do
cultivo dos acessos em quatro ambientes,
quantificando-se a amplitude da variagdo
fenotipica dos caracteres. Os acessos foram
multiplicados por meio de propagagao vegetativa
das estacas, visando a obtengao de populagées
geneticamente homogéneas. O experimento foi
conduzido no telado com cobertura de lilme
transparente, em Vigosa - MG, durante o periodo
de margo a junho de 1996.

2.1. Ambientes

Os ambientes foram formadaos por quatro
tralamentos de adubagao: 1) sem adubagao - A1
(analise de solo: P=2,1; K=33,0; Ca=2,7; e Mg=0,5
mg/dm?); 2) adubagdo organica - A2 (150 g de
estarco de curral/vaso); 3) adubagao quimica de
macro e micronutrientes - A3 (N=100; P=500;
K=50; S=40; B=0,81; Cu=1,33; Fe=1,55;
Mn=3,66; Mo=0,15 e Zn=4,00 mg/kg de solo); e
4) adubacgao quimica e orgénica - A4, mantendo-
se as mesmas doses dos ambientes anteriores.

2.2. Caracteres avaliados

Os caracteres foram avaliados aos 91 dias
apds o transplante, quando o basilicdo e
manjericdo-branco ja se encontravam totalmente
totaimente floridos g o manjericio-roxo ne inicio da
floragdo. Foram avaliados os seguintes caracteres
do dleo essencial: teor (OE), composigac quimica
{CQ), quantificagao do tempinoleno (TERP) e eugenal
(EUG),
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2.2.1. Teor do 6leo essencial

Todas as amostras foram coletadas no
hordrio entre 6 e 7 h. Em cada planta foram
coleladas 10 hastes (3 basais, 4 medianas, e 3
apicais), constituidas de inflorescéncia e segmento
de caule (10 cm) com folhas. Nas parcelas onde
nao foi produzido numero suficiente de
inflorescéncias, utilizaram-se hastes de 30 cm,
contendo apenas caule e folha. Em sequida, as
amostras foram submelidas & secagem lenta
(umidade: 20% e temperatura: 20 - 30 °C). Obtido
o material seco, procedeu-se a embalagem e ao
armazenamento, em baixas temperaturas ( 8°C),
até o momento da extragao do oleo essencial.

A extragao foi realizada pelo método de
arrasle por vapor d'dgua, utilizando-se amostras
de 3,0 e 4,0 g de material seco coniendo caule,
tolha e inflorescéncia, em proporgoes
padronizadas de acordo com a produgao média
em cada ambiente (TABELA 1). O método
consisliu na utilizagdo de um fluxa de vapor
continuo para carrear 0s componentes volateis da
amoslra, da qual foi coletado um condensado de
150 mL de agua e dleo essencial (hidrolato). Ao
hidrolato foi adicionada o diclorometano (3 x 50
mL) para separar o dleo essencial (miscivel ao
solvente) da agua. Obtida a sclugao de
diclorometano (DCM) e 6lec essencial, adicionou-
se sulfato de magnésio anidro para retirar a umidade
da solugdo. Posteriormente, o dleo essencial foi
concentrado por meio da evaporagao do DCM em
evaparador rotativo, ajustando-se a temperatura
entre 35 e 40 “C. Os resultados foram expressos
em porcentagem (%) de éleo essencial em relagéo
4 maléria seca.

2.2.2. Composigdo quimica do éleo essencial

As amostras de 6leo essencial foram
analisadas por meioc de cromatografia em fase
gasosa e especlrometna de massas (CG/EM).
Utilizou-se um cromatégrafo modelo Shimadzu GC
14A, com coluna capilar de silica fundida SE-54
(25 m de comprimento e 0,25 mm de didmetro),
equipado com detector de ionizagdo de chama
de hidrogénio (FID) acoplado ao processador
integrador Shimadzu Chromatopac C-R6A. O
gas de arraste utilizado fol o hidrogénio (H,) com
fluxo de 1,2 mL/min, nas seguintes condigdes:
temperatura inicial de 60 °C (2 min), temperatura
maxima de 290 °C, taxas de aumento de
temperatura de 6 °C/min (60 - 120 °C) e 15 *C/
min (120 - 290 °C), temperalura do injetor de
260°C e temperatura do detector de 300 °C. As
amostiras foram diluidas em hexano, na propor¢ao
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de 20:1 (m/v), sendo a quantidade de amostra

injetada de 0,5 LIL.

Os constituintes gquimicos foram
identificados por comparagao dos espectros de
massas obtidos com o0s dados encontrados na
espectroteca e na literatura (Adams, 1995). Para
alguns composlos, a confirmagao foi {eita ainda
por meio da coinjecao dos padries.

2.2.3. Quantificagao de terpinoleno e eugenol

As quantificagbes foram feilas com base
na porcentagem de area das picos, calculados nos
cromatogramas pelo processador integrador
Chromatopac C-R6A. Utilizaram-se 0s mesmos
cromatogramas analisados para determinagao da
composicdo quimica, e 0s resultados foram
expressos em porcentagem de area dos picos
correspondentes.

2.3. Analises estatisticas

Foram realizadas andlises de variancia,
e, por meio do leste F, testou-se a hipdtese da
existéncia de plasticidade fenotipica do caréter
em questao. A quantificagaoc da plasticidade dos
caracteres que apresentaram significiAncia no
teste F foi avaliada por dois estimadores: 1)
coeficiente de vaniagao ambiental (CVa) - utilizado
para eslimar a magnitude da plasticidade
fenotipica em valores percentuais e 2) indice de
determinagdo ambiental (la®) - utilizado em
analogia a herdabilidade para representar a
proporcéo da variagdo total atribuida ao efeito
ambiental. Os estimadores foram calculados,
seguindo-se a metodologia utilizada por Santos
(1990}, pelas seguintes férmulas;

CVa = 5(x)x100

Cva = coeficiente de variagao ambiental
S(X) = desvio-padrao entre as meédias dos
ambientes;

X = media dos ambientes.

0. _ OMA—QMR

la* =—; &=
o’/r+¢, OMA

la* = indice de determinagdo embiental;
QMA = quadrado médio do ambiente; e
QMR = quadrado médio do residuo.

QMR = quadrado médio do residuo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na TABELA 2, enconiram-se o0s
resultados obtidos para os coeficientes de variagao
ambiental (CVa), indicando as magnitudes da
plasticidade fenotipica. Os valores das médias dos
acessos (15,42; 15,29; e 13.27, respeclivamente
basilicio, manjericido-roxo e manjericao-branco)
indicaram meédia magnitude, conforme a
classificagdo utilizada por Schlinchting & Levin
(1984) e Santos (1990) (> 20% alta, 10-20% media
e < 10% baixa ). Os valores dos indices de
determinagao ambienlal (la®) demonstraram gue
a media da proporgao de variagao total atribuida
aos efeitos ambientais foi significativamente alta
(0,9157) no acesso manjericao-branco.

3.1. Teor de dleo essencial

Na analise de variancia (TABELA 3),
observaram-se que os valores dos efeitos
ambientais foram significativos no manjericao-
branco e basilicido, demonstrando que, em lais
acessos, 0 carater teor de 6leo essencial
apresentou plasticidade. O manjericao-branco
apresentou maior CVa e la” (26,59 e 0,9762,
respectivamente). A estimativa do CVa (7,43),
obtido no manjericao-roxo, nao demonstrou valor
significativo de plasticidade em decorréncia do
baixo la?(0,4677).

A plasticidade fenotipica observada no
manjericdo-branco pode representar importante
implicagdo quando se visa a utilizagao fitoterapica.
Os resultados obtidos no teste de médias (TABELA
5) demonstraram que houve aumento do dleo
essencial no ambiente sem adubagéao (A1). Dessa
forma, ocorre a redugao da quantidade de matéria
seca necessdria para obter as mesmas
concentragdes de principios ativos, resultando na
diminuigao da dosagem do fitoterapico.

3.2. Determinag¢ao da composigéo quimica do
oleo essencial

Do dleo essencial foram identificados
sete monoterpenos (1,8-cineol, fenchona,
terpinoleno, cénfora, terpinen-4-ol, (-terpineo! e
eugenol) e cinco sesquiterpenos (elemeno, -
cariofileno o-bergamoteno, [3-cubebeno e epi-
biciclosesquifelandreno) nos acessos de
manjericio, Esses compostos jd haviam sido
identiticados em outras espécie deste género
(Ntezurubanza el al, 1987, Lemberkavics et al.,
1993; Martins, 1996).

Observa-se, pela presenga dos picos
enumerados nos cromatogramas das Figuras 1,
2 e 3, que n&o houve consideravel modificagéo da
composigdo quimica do dleo essencial dos
acessos em fungdo dos ambientes. Portanto, a
plasticidade nao foi detectada nesse carater qualita-
tivo. Segundo Franz (1993), o efeito do ambiente é
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i mais detectavel nos caracteres quantitativos que
gnvolvem a agao poligénica. Entretanto, os
resultados demonstraram diterengas entre o 6leo
essencial de cada acesso. No manjericao-branco,
observou-se a presenga da canfora (pico 4) em
proporgbes consideraveis, representando uma area
meédia de 14,40% (FIGURA 1 e TABELA 4), Esse
componente esteve ausente no manjencac-roxo e
apresentou quantidades trago no basilicdo. O
manjericao-roxo apresentou um constituinte ndo
identificado (pico 9), representando drea média de
4,20% (FIGURA 2 e TABELA 4). O basilicao
apreseniou menor numero de constituintes, porém
as concentragdes de terpinoleno (pico 3) foram
maiores: 36,92 %, em média (FIGURA 3e TABELA
4).

3.3. Quantificagdo do terpinoleno

Os valores do TABELA 4 referem-se as
areas relativas dos picos detectados na analise
por cromatografia em fase gasosa, O monoterpeno
terpinoleno foi o constituinte quimico identificado
pela especlromelria de massas correspondente
a0 pico 3, nos trés acessos (FIGURAS 1, 2 e 3),

Nas andlises de varidncia (TABELA 3),
observaram-se valores significalivos do efeito
ambiental sobre 0 manjericao-branco e o roxo,
demonstrando que houve plasticidade. Os valores
das estimativas de plasticidade (TABELA 2) ndo
foram allas & a média dos trés acessos foi 8,60.
O maior coeficienie foi observado no manjericdo-
roxo (13,77), sendo considerado um valor médio
de plasticidade. O basilicio ndo demonstrou
significAncia para o efeito ambiental (TABELA 3),
apresentando valor muito baixo de coeficiente de
variagio ambiental e indice de determinagao
ambiental nulo (TABELA 2).

As médias dos ambientes (TABELA 5)
para o manjericao-roxo damonstraram que houve
aumento da concentragao de terpinoieno nos
ambientes de maior fertilidade (A3 e A4), tendo a
menor média ocorrida na menor fertilidade (A1).
Tal comportamento pode estar associado a
dilerenga da idade fisiologica da planta, induzida
peloc ambiente. Dessa forma, & possivel que a
planta jovem, na menor fertilidade (A1), ainda nao
lenha produzido quantidades considerdaveis de
precursores dos constituintes a serem sintetizados
e anmazenados pelas suas estruturas glandulares.
Entretanto, é possivel que seja detectada a
plasticidade fenolipica em plantas com mesma
idade fisioldgica, pois determinado constituinte
pode ser produzido em maior quantidade em
estadios especilicos de desenvolvimento
(Lemberkovics et al,, 1983). Assim, o
prolongamento do estadio no qual & produzido o
constituinte quimico podera elevar a concentragao
na planta, com o aumento da proporgao do orgao
ou tecido onde ocorrem a sinlese e o
amazenamento.

3.4. Quantificacéao do eugenol
O eugenol foi o constituinte quimico

identificado pela espectrometria de massas
correspondenta ao pico 7, nos irés acessos
(FIGURAS 1,2 e 3).

Observaram-se valores signilicativos do
eleito ambienlal no manjericao-roxo e basilicio
(TABELA 3), demonsirando gque o carater
apresentou plasticidade. O coeficiente de variagao
ambiental e o indice de determinagao amblental
foram altos no manjericao-roxo e basilicéo
(TABELA 2).

No manjericdo-roxo, as médias
apresentaram correlagdo inversa enitre
concentragdo do eugenol e fertilidade dos
ambientes, ou seja, a maior concentragdo foi
cbservada na menor fertilidade (TABELA 5). Tal
comportamento mostrou contrario ao observado
na concentragido de terpinoleno, que apresentou
menor concentragéo no ambiente sem adubagao,
No basilicdo, esse ambiente também aumentou
a concentragao de eugenal.

O manjericdo-roxo apresentou a maior
plasticidade com relagdo aos dois constituintes
analisados. Tais resultados podem estar
correlacionados, pois o aumento de determinado
constituinte podera influenciar na proporgéo dos
demais constituintes presentes no 6leo essencial.
Portanto, a piasticidade detectada para esses dois
compostos pode estar relacionada apenas a um
caraler, sendo duvidoso afirmar que o acesso
manjericdo-roxo apresentou maior plasticidade
fenotipica do dleo essencial. Seria necessaria a
analise de malor nimero de caracleres para se
saber qual acesso apresenta maior plasticidade.
E importante ressaltar que o manjericAo-roxo ndo
apresentou plasticidade para o teor de dleo nas
condigbes analisadas (TABELA 3), entretanto
demonstrou alteragéo quantitativa dos
consliluintes no éleo essencial. Assim, tal
comportamento plastico poderd ser mais
importante na produgao e ulilizagdo do
manjericdo-roxo devido as propriedades
terapéuticas do seu dleo essencial.

CONCLUSAO

A plasticidade fenctipica em acessos da
manjericdo (Ocimum spp.) demonstrou que a
influéncia ambiental foi significativa no aspeclo
quantitativo da produgdo dos constituintes
quimicos. Os caracteres avaliados demonstraram
diferentes magnitudes de plasticidade em cada
acesso, significando que é necessario a avaliagao
dos efeitos filoterapicos de acordo com o ambiente
de desenvolvimenio da planta.
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TABELA 1 - Quantidades das amostras de matéria seca dos acessos de manjerico para
obtengao do dleo essencial, avaliadas nos ambientes sem adubagao (A1) e nos
ambientes com adubagdo orgdnica (A2), adubagdo quimica (A3) e adubagio
quimica mais organica (A4)

5 Manjericao-branco (g) Manjericao-roxo (g) Basilicdo (g)
rgao

Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4
Caule 092 080 082 0BO 077 0B1 066 070 0,78 0,79 0,72 0,74
Folha 166 100 112 122 223 219 234 230 1,69 128 1,18 1,04
Inflorescéncia 1,42 220 206 198 - - - - 1,53 1,93 2,10 2,22
Total 400 400 400 400 3,00 300 300 3,00 4,00 400 4,00 4,00
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TABELA 2 - Estimativas dos coeficientes de variagdo ambiental (CVa) e indice de determinagao
ambiental (la”) dos caracteres teor de Gleo essencial, terpinoleno e eugenol dos

acessos de manjericao

Caracteres

Acessos Teor de dleo Terpinoleno Eugenol Média dos

(Cva) (la) (Cva) (1a%) (Cva) (1a% (Cva) (la%)
Manjericao-branco 26,59 0,9762 9,04 0,9595 419 08137 13,27 0,9165
Manjericdo-roxo 743 04677 13,77 0,9584 2468 0,9772 15,29 0,8011
Basilicao 20,63 0,8340 299 00000 2265 09726 15,42 0,6022
Média dos 18,22 0,7593 8,60 0,6393 17,17 09212
caracteres

TABELA 3 Resumo da andlise de varidncia individual mostrando o desdobramento do quadrado
médio dos ambientes dos caracteres teor de Sleo essencial, terpinoleno e eugenol

dos acessos manjericao-branco (MB), manjericao-roxo (MR) e basilicao (BS)

Quadrados médios
Fv GL Teor de oleo (%) Terpinoleno (% de area) Eugenol (% de area)
MB MR BS MB MR BS MB MR

Bloco 3 00226 00199 0,0101 09207 27910 27421 45106 4,8541 01774
Ambiente (3) 06258 0,0124 0,1561° 12,06** 33,33"* 33207 1,2200 111,96 4357
Residuo ) 0,0149 0,0066 0,0259 04879 13848 8,6107 0,2272 25491 1,1919
Média 1,49 0,72 09575 2218 2421 36.94 1526 2476 1717
CV (%) 8,21 11,27 16,83 3,15 4,86 7.94 9,88 6,45 6,36

* @ ** Significativo a 5 e a 1% de probabilidade, respeclivamente, pelo teste F.

TABELA 4 - Média dos caracteres teor de 6leo essencial, terpinoleno e eugenol dos acessos de
manjericao branco (MB), manjericao-roxo (MR) e basilicao (BS) cultivados em solo
sem adubagao (A1), adubagdo orgadnica (A2), adubagdo quimica (A3), adubagao
quimica e orgdnica (A4)

Caracteres
Ambientes Oleo essencial (%) Terpinoleno (% area) Eugenol (% area)
MB MR BS MB MR BS MB MR BS
A1 2,07A 0,75A 0,98AB 23,42A 20,00C 36,08A 14,53A 32,53A 2265
A2 1,37B 0,63A 1,20A 23,64A 23,14BC 38,27A 1542A 26,68B 16,81
A3 1.22B 0,75A 094AB 19,29B 27,34A 37.46A 16,05A 2063 C 14,8¢€
Ad 1,28B 0,73A 0,71B 22,39A 26,37A 36,00A 15,05A 19,20C 14,24

As médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabllidade. pelo teste Tukey.
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TABELA 5 - Constituintes do dleo essencial dos acessos de manjericdo, avaliades em diferentes ambientes: solo sem adubagéo (A1), e solo com adubagao organica
{A2), adubagio quimica (A3) e adubagbes quimica e organica (A4)

Manjericac-branco Manjericao-roxo Basilicdo

Picon® Componentes MM TR (min.) Area (%) Area (%) Area (%)

Al A2 A3 A4 Al A2 A3 Ad Al A2 A3 Ad
1 1,8-Cineol 154 551 15,57 1,79 1303 114 594 277 603 5.24 388 413 408 270
2 Fenchona 152 6,83 1,98 232 281 275 t t t t . . : 3
3 terpinoleno 136 7.25 2342 2364 1929 2239 2000 23,14 2734 26,37 3608 3827 3746 3500
4 Canfora 152 B,25 14,83 1445 1455 13,77 . - - - 1 t 1 1
5 Terpinen-4-ol 154 9,04 0,39 052 047 0,44 1,42 1,27 1.3 1.28 - -
6 a-terpineol 154 9,39 258 272 285 281 0,99 1.03 097 1.09 082 075 079 083
7 Eugenol 164 13,29 14,53 1542 16,05 15,05 3253 2668 2063 19,20 2265 1681 1498 1424
8 Elemeno 204 1384 1,55 191 188 2,02 0,85 112 152 1.42 184 241 262 292
9 NL - 14,01 - - - . 553 4,82 1,60 4,86 - . . .
10Trans-cariofileno 204 14,25 257 320 349 3.3 t t t 1 1 t t t
110t-bergamotenc 204 14,48 1,55 1,58 158 1,61 5,20 563 628 630 796 924 9,95 10,84
12N - 1472 0,61 078 088 085 5,10 505 369 376 055 063 060 071
13P-cubebeno 204 1508 7.12 748 799 770 173 201 28 M 330 407 422 452
14NI - 1536 1.1 161 154 142 1,09 133 156 1,58 169 244 2,61 2,83
15NI - 1546 1,31 1.8 155 151 2,04 251 308 308 168 2,04 209 221
16Epi-biciclosesquitelandreno 204 16,80 N} 4.51 4,49 4,42 540 6,77 6,98 T4 481 51 5,63 577

MM= massa molecular, TR= Tempo de retengao; Ni= Sesquiterpenos nao identificados; t= Teores trago; e (-)= Ausente

6l
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FIGURA 1. Cromatogramas do dleo essencial do acesso manjericdo-branco, cultivados em diferentes
ambienies. solo sem adubagao (A1}, solo com adubagéo orgéanica (A2), solo com adubagaao quimica (A3),

solo com adubagao organica e quimica (A4),
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FIGURA 2. Cromatogramas do oleo essencial do acesso manjericao-roxo, cultivados em diferentes ambi-

entes: solo sem adubagao (A1), solo com adubagao organica (A2), solo com adubagio quimica (A3), solo
com adubacdo organica e quimica (A4).
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FIGURA 3. Cromatogramas do oleo essencial do acesso basilicdo, cultivados em diferentes ambientes:

solo sem adubacdo (A1), solo com adubagdo organica (A2), solo com adubagao quimica (A3), solo com
adubagao organica e quimica (Ad).
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