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R.A.F. e RM.F.) EM ERVA-CIDREIRA BRASILEIRA
(Lippia alba)
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RESUMO

O presente trabalho visou ao estudo
dos cfeitos de fitorreguladores sobre os
atributos da biometria ¢ suas implicagdes no
crescimento, produgdo de biomassa ¢ teor de
oleoy essenciais em Lippia altha (Mill.) N.E.Br.
- Verbenaceae, em diferentes épocas do ano.

Para tanto instalou-se o
experimento na Fazenda Sdo Manuel,
pertencente 3 Faculdade de Ciéncras
Agronomicas da Universidade Estadual Paulista,
Cimpus de Botucatu, situada no municipio de
Sdo Manucl-SP, cujo solo, esta classificado
como l.atossolo Vermelho Amarclo, fase
arenosa.

O experimento foi conduzido
seguindo 0 esquema em blocos inteiramente
casualizados, em parcelas subdivididas com trés
repetigoes. Os tratamentos consistiram na
aplhicagio de duas concentragoes dos
fitorreguladores: dcido giberélico (GA)), dcido
2-cloroctil-fosfonico (Ethephon) e cloreto 2-
cloroetil-trimetil aménio (CCC), perfazendo sete
tratamentos, sendo as aplicagoes realizadas nas
parcelas ¢ as coletas nas subparcelas,

Os reguladores vegetais foram aplicados
em duas épocas. aos quarenta ¢ cem dias da
implantagdo do e¢xperimento no campo ¢ o
crescimento das plantas foi avaliado em seis
épocas. Apds a primeira aplicagio as plantas
foram colctadas em intervalos de 14 dias.

Da andlise dos resultados pode-se infenir
que os fitorreguladores GA,, ethephon ¢ CCC
no indice drea foliar especifica ndao houve
influencia significativa dos tratamentos, a razao
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de massa foliar mostrou resultados melhores com
CCC 2000 mg.L." na 1* ¢ 6* coletas ¢ a razio de
drea foliar, mostrou melhores resultados na 6*
coleta. De maneira geral ndo houve influéncia
significativa dos tratamentos.

Palavras-chave: Lippia-alba, Verbenaceae,
crescimento, plantas medicinais.

ABSTRACT

Effect of gibberellic acid, ethephon and
CCC in the index growth analysis (SLA,
LLMR and LAR) in erva- cidreira -
brasileira (Lippia alba).

This study investigated the effect of GA,,
cthephon and CCC spray solutions on the
growth analysis and produtivity of Lippia alba
(Mill) N.E.Br.

The treatmenty included control (T7),
GA, (T1-50 and T2-100 mg.L* ), ethephon
(T3-100 and T4-200 mg.L"' ), CCC (T5-1000
and T6-2000 mg.L"' ). Growth regulator
solutions were sprayed 40 days after
transplanting in the ficld. After the first
aplication the plants were harvested in 14 days
intervals . Of the analysis of the results it
could be inferred that the plant growth
regulators GA |, ethephon and CCC in the
index specific leaf arca (SLA) there was not it
influences significant of the treatments, the
leaf mass rate (LMR) showed better results
with CCC 2000 mg.L " in 10 Ist and 6th
collect and the leaf arca rate (LAR)., showed
better results in 1o 6th collect. In a general
way there was not significant influence of the
treatments.

Key-words: Lippia alba, Verbenaccae, growth,
medicinal plants.
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INTRODUCAO

A Lippia alba ¢ uma planta de
origem brasileira, da familia Verbenaceae,
plantada ¢ usada em todo Brasil por suas
atividades farmacologicas: analgésica,
antiespasmodica, calmante, sedativa e
citostatica; seus efeitos terapéuticos ja foram
comprovados cientificamente (MING, 1992).

A planta vegeta em solos
arenosos ¢ nas margens dos rios, agudes, lagos
¢ lagoas, em regides de clima tropical, sub-
tropical ¢ temperado.

Popularmente a Lippia é
denominada também de: alecrim, alecrim do
mato, alecrim do campo, camard, capitio do
mato,cidrdo, cidreira, cidreira brava, cidreira
capim,cidreira crespa, cidreira falsa, cidreira
melissa, erva cidreira,erva cidreira do campo,
erva-cidreira-brasileira, falsa melissa, salva do
brasil, salva limio, etc...

O uso de reguladores vegetais
quando empregados em manejo podem
modificar o comportamento de uma planta,
podem alterar ndo s6 a produtividade da planta,
como o seu metabolismo secunddrio, com isso,
obtem-se um aumento do teor de 6leo essencial.

MAGALHAES (1986), relata que
a andlise de crescimento descreve as condigoes
morfofisiolégicas da planta, em diferentes
intervalos de tempo, permitindo acompanhar a
diniimica da produtividade, avaliada através de
pardmetros fisiolégicos e bioquimicos. Relatou
ainda, que a andhse de crescimento ¢ um método
que pode ser utilizado para investigagdo do
cfeito dos fendmenos ecolégicos sobre o
crescimento, como; adaptabilidade das espécies
em ecossistemas diversos, efeitos de
competi¢do, diferengas genotipicas da
capacidade produtiva e influéncia das priticas
agrondomicas sobre o crescimento. Também
afirma que a “determinagdo da drea foliar ¢
importante, porque as folhas sdo as principais
responsdaveis pela captagio de energia solar e
pela produgdo de matéria orginica, através da
fotossintese™. Se a superficie foliar ¢ conhecida
e a alteragdo do peso da planta, durante certo
periodo de tempo € calculada, torna-se possivel

avaliar a eficiéneia das folhas e sua contribui¢io
para o crescimento da planta como um todo.
A escolha desses trés reguladores, ou seja, GA |
(dcido giberélico); Ethephon (icido 2 cloroetil-
fosfonico) ¢ CCC (cloreto 2 cloroetil-trimetil-
amonio) foi devido ao fato de serem mais usados
pelos produtores e relativamente baratos, além
de existirem virios trabalhos com os mesmos
em diversas plantas medicinais, mas nenhum
empregando Lippia alba.

Diante da escassez de estudos em
fisiologia de plantas medicinais no Brasil, o
presente trabalho visou avaliar a influéncia de
reguladores vegetais (GA |, ethephon ¢ CCC) na
biometria ¢ andlise de crescimento, de Lippia
alba, em diferentes épocas do ano, contribuindo
para orientagio de produtores quanto ao manejo
da erva-cidreira brasileira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido
na fazenda experimental da Fauldade de Ciéncias
Agrondmicas, UNESP - Botucatu, S.Paulo ¢
consistiu de 7 tratamentos com trés repetigoes
em blocos inteiramente casualizados com
parcelas subdivididas, somando 52 plantas por
parcela, das quais 12 foram utilizadas, sendo
duas plantas de cada uma das 6 subparcelas.
Empregaram-se pois, 21 parcelas de 7,20 x
2,40m, com espagamento de 0,80 m entre linhas
e 0,60 m entre plantas. Entre parcelas o
espagamento foi de 1,0 m e entre blocos, de 1,5
m. Os tratamentos foram: GA (T1-50¢ T2-100
mg.L"), ethephon (T3-100 ¢ T4-200 mg.L.'),
CCC (T5-1000 e T6-2000 mg.L.") e o controle
(T7).

O experimento foi instalado no
campo em janeiro e retirado deste em julho de
1996.

Foram reahizadas duas aplicages
de reguladores, a primeira 40 dias apés a
implantagio do experimento no campo, pois as
mudas nessa fase estavam bem estabelecidas
(100% de pegamento) e a segunda 60 dias apos
a primeira.
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ontravam-s¢ na fase vegetativa e de
florescimento. Por se tratar de planta com
crescimento indeterminado ndo ha uma divisio
nitida entre os ciclos vegetativo e reprodutivo.

Os tratamentos foram aplicados nas
parcelas ¢ as coletas foram realizadas nas
subparcelas.

Trinta dias apos a primeira aplicagao dos
reguladores, procedeu-se as coletas de 14 em
14 dias at¢ quarenta e dois dias apés a segunda
aphcagio. Foram coletadas  duas plantas por
parcela de cada tratamento ¢ levadas ao
laboratério, onde procedeu-se as anilises
biométnicas (drea foliar, peso da maténa seca
de caule, folhas, inflorescéncias ¢ matéria seca
total) com as quais foram calculados os
parimetros fisiologicas da andlise de
crescimento As plantas foram separadas em
caule, folhas ¢ infloréscencia, acondicionadas em
sacos de papel, etiquetadas e levadas i estufa
com circulagdo forgada de ar e temperatura entre
40-50°C at¢ obtengio da massa de matéria seca
constante.

No caso dos parimetros fisiolégicos,
nio foram realizadas as andlises de varidncia,
uma vez que ndo se pode afirmar que essas
varidveis, por serem calculadas, obedegam as
pressuposigoes bisicas para a sua realizagio
(BANZATTO & KRONKA, 1989). Dessa
forma, para esses parimetros, sio apresentadas
as médias dos tratamentos em cada coleta e a
representagio grifica das mesmas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Parametros Fisiologicos

A partir das medidas biométricas,
calculou-se os parametros fisiolégicos, os quais
refletem as condigdes morfo-fisiolégicas da
planta, durante seu ciclo ontogenético, de
acordo com o proposto por RADFORD (1967).

A - Area Foliar Especifica (A.F.E) em dm*/g

AF
AFE.=

MSF
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onde: AF = Area Foliar
MSF = Matéria Scca de Folhas

De acordo com RADFORD
(1967) a AFE representa as diferengas no
espessamento foliar, ou seja, permite verificar
se as plantas estio acumulando fotoassimilados
em suas folhas ou translocando-os para outros
orgdos.
Analisando-se a Figura | ¢ a
Tabela 1, observa-se que da C1 a C2 houve
tendéncia de aumento da drea foliar especifica
(AFE) em quase todos os tratamentos
analisados, que pode ter sido decorrente de
alteragio morfologica nas folhas, através de
aumento na expansao fohiar,seguido de menor
desenvolvimento dos tecidos vascular ¢ de
sustentagdo neste 6rgdo, diminuindo,
consequentemente, a massa da matéria seca das
folhas. Ocorreu tendéncia i redugio dos valores
de AFE para a maioria dos tratamentos a partir
da C2, permanecendo, dai por diante constantes
até a C6.
Pode-se sugerir aumento na
espessura das folhas, de acordo com o
desenvolvimento da planta, sendo que os valores
constantes subsequentes, talvez fossem devidos
ao fato dos assimilados permanecerem no sitio
de produgio que coincide com o sitio de
actimulo, no caso da Lippia alba, que tem como
caracteristica emitir folhas ¢ flores ao longo de
todo o scu ciclo de vida, além de que, esse
parimetro tem como caracteristica ndo varar
muito ao longo do ciclo,
Nio houve influéncia dos tratamentos
no parametro drea foliar especifica, pois apos o
aumento inicial deste indice esperava-se uma
diminuigio do valor, o que nio ocorreu, talvez,
devido ao fato da Lippia alba emitir
constantemente ramos laterais, conseguindo
manter a drea foliar especifica, compensando a
senescéncia das folhas.

B- Razio de Massa Foliar (R.MF,) em g/g.

MSF
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onde: MSF= Matéria Seca de Folhas
MST= Matéria Seca total

E a relagdo entre a massa de matéria
seca retida nas folhas e a massa de matéria seca
acumulada na planta toda (MORAES, 1986).

A RMF indica a partigio de
fotoassimilados entre o crescimento das folhas
¢ de outras partes da planta (RADFORD, 1967).
Este componente da razido de drea fohiar é
basicamente fisiologico, expressando a fragio
de matéria seca nio exportada das folhas ao resto
da planta (BENINCASA, 1988).

Verifica-se tendéncia & redugio da
RMF, observando-se a Figura 2 ¢ a Tabela 2 em
todos os tratamentos até a quarta coleta. Este
comportamento, ocorreu devido a um possivel
aumento de folhas e de seu maior
desenvolvimento anatdémico, incrementando sua
massa no micio do ciclo, uma vez que a RMF
reflete a relagio entre o aparelho fotossintético
¢ a massa da maténa seca total da planta.

Nio houve diferenga significati-
va entre os tratamentos, avahando-se a figura,
houve uma tendéncia de diminuigio deste indice.
A medida em que a planta cresce, menor é a fra-
¢do de material retido na folha, havendo direcio-
namento de assimilados das folhas para os
demais orgios da planta (BENINCASA, 1988).

C - Razio de Area Foliar (R.A.F.) em dm? /g
AF
RAF = ——
MST
onde: AF= Area Foliar
MST= Massa Seca Total
E a relagdio entre a 4rea foliar ¢ a
massa seca total, portanto, ¢ uma medida
relativa do aparelho assimilador (RODRIGUES,
1982).

Na razdo de drea foliar, verifica-se de
modo geral, observando-se a Figura 3 e a Tabela
3, constincia neste parimetro fisiolégico a
medida que a planta se desenvolve, para todos
os tratamentos analisados até a C3. Entretanto,
hd excegdes, com eventuais picos para os
tratamentos ethephon 100 mg.L'' e CCC 1000
mg.LL' naC2.

Na coletas C3 e 4 houve declinio
da RAF em todos os tratamentos, ja na coleta
5; os tratamentos Ethephon 100 mg.L' 200
mg.L' ¢ CCC 1000 ¢ 2000 mg.L', tenderam a
aumentar em relagdo a coleta anterior, sendo
que a testemunha mostrou o menor valor. Em
C6, clevaram-se os valores nos tratamentos
ethephon 100 mg.L', CCC 2000 mg.L."' e
testemunha, embora, GA 50 mg.LL' e CCC 1000
mg.L' voltassem a apresentar valores
correspondentes ao da C4. O tratamento
cthephon 200 mg.L "' tendeu a aumentar em C5
¢ diminuiu em C6 em relagio a C4,

Os valores de RAF da testemunha
permaneceram abaixo dos demais da C1 até C5,
aumentando na 6* coleta, porém, considerando-
se tendéncia.

A tabela 3 mostra os valores médios
da RAF, em funcio dos tratamentos utilizados
em todas as coletas. A miaxima RAF,
independente dos tratamentos aplicados,
observa-se na primeira coleta, decrescendo até
aquarta, tornando a aumentar na 5* e 6* coletas.

Para a razio de drea foliar que ¢
arelagdo entre a drea foliar ¢ a massa da maténa
seca total, verifica-se tendéncia i queda neste
indice fisiologico, a medida que a planta se
desenvolve, pois, a potencialidade de produgio
de assimilagdo decresce, talvez em fungio do
aumento de tecidos mecdnicos. No entanto,
também neste parimetro nio houve diferenga
significativa entre os tratamentos.

CONCLUSAO

Nas condig¢oes do experimento ¢
nas concentragdes utilizadas ndo se recomenda
a aplicagdo dos reguladores vegetais (GA ,
ethephon e CCC), com o intuito de aumentar a
produtividade, pois, ndo houve efeito de
tratamentos em Lippia alba, houve apenas uma
tendéncia da diminui¢do dos pardmetros AFE,
RMF e RAF no transcorrer do experimento.
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TABELA 1. AREA FOLIAR ESPECIFICA (AFE) em dm*/g de plantas de Lippia alba, submetidas
aos tratamentos GA, ethephon e CCC nas seis épocas de coletas.” Botucatu-SP,1997.

Tratamentos

- - K3 T4 T5- o T7-

GA; 50 | GA 100 | Bhep 100 Bhep200|GAC 1000 AAC2000 | test,
Coletas IMSLia-'
Cl 1,529 1,484 1,445 1,582 1,386 1,384 1559 148l
Q 1,593 1,707 1,765 1,486 1,784 1,501 1,789 1,661
3 1,640 1,623 1,640 1,672 1,625 1,604 1,608 1,630
4 1,564 1,622 1.568 1,577 1,577 1,581 1,599 1,584
S 1,571 1,581 1,554 1,561 1,574 1,568 1,585 1,571
(b 1,529 1574 1,566 1,576 1,576 1,563 1,589 1,568

Midas | 1571 | 1598 ]| 159 | 1576 | 1587 ]| 1533 | 1621
*miédias de duas plantas.

=
o

(dm?/g)
>

Area Foliar Especifica
=

I

N
no
+

a Gt (63 €3]

Coletas (épocas)

8
Q-..
Q3

——T-GAS0 = TEGMCO_ —n_— T&Ehﬂ]) —x— T4-BHa0
—8— T5-0OCI000 —&— T6-00C2000 —%— T/-test.

FIGURA 1 - Valores médios obtidos para direa foliar especifica (dm*/g), das plantas de Lippia
alba submetidas aos tratamentos com GA,, ethephon ¢ CCC, nas seis épocas de
coletas.
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(ABELA 2. RAZAO DEE MASSA FOLIAR (RVIF) em g/g de plantas de Lippia
alba, sunetidas aos tratanentos GAs, ethephon ¢ OOC ms seis

épocas de coletas.” Botucatu -SP, 1997,
. Tratamentos -
- | T2 T3 T+ TS To- ‘ T7- |
GA; 50| GAs 100 | Fthep. 100 |Ethep.200 | COC 1000/CAC2000 | test.

Cl 03238 03369 03235 03480 03335 03695 03460 03402
@ 03121 03010 03051 03383 03293 03160 02948 03138
G 03191 03154 03104 03045 02891 03067 03055 03072
G+ 02915 02619 02682 02576 02417 02757 02391 02622
G5 02848 02512 02837 03175 02824 03049 02283 0279
6 02983 02429 03262 03030 02684 03564 03255 03030
Medias [03111] 02899 | 03249 | 03255 | 03010 | 03629 | 03357 |

*médias de duas plantas.

= Bl gt it
on
3 » |
8 035 |
S
§ 0.3
L]
E |
S o025
o I
L]
g 0.2 ' - |
Co C1 c2 C3 ca C5 C6
Coletas
—e—T1-GAS0 —m— T2-GA100 —a— T3-Eth100
— 34— T4-Eth200 —8— T5-CCC1000 e T6-CCC2000

—u— T7-test.

FIGURA 2 - Valores médios obtidos para razio de massa foliar (g/g), das plantas de Lippia
alba submetidas aos tratamentos com GA , ethephon e CCC
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TABEI A 3 - RAZAO DE ARFA FOLIAR (RAF) em dnf/g de plantas de Lippia
alba, subnetidas acs tratamentos GAg, ethephon e OOC mas seis

épocas de coletas.” BotucaturSP, 1997.
Tratanentos _

T - - - T5- GI;EP -

GA: SO |GAs 100 |Fthep.100 |Ethep 200 [QOC 1000{C0C 2000 | test
Cl 04944 05000 04666 05509 04670 05131 05417 05048
Q 04956 05120 05398 05033 05784 04731 05300 05189
3 05255 05121 05098 05085 04731 04919 05000 05030
4 04564 04245 04195 04065 03811 04358 03850 04155
cS 04474 03973 04405 04955 04445 04780 03625 04380
(81 04556 03827 05118 04776 04231 05569 05174 04750

Medias | 04792 UAS—’ISI 04813 00,4904 04612 04915 04728
* médias de duas plantas.

o o (=]
o o o ; o
w &K Y 6-1 wn 8: o

-
T

Razao de Area Foliar (dm?/g)

C1 (02 3 CA C5 C6

8

Coletas

——T1-GA50 —@—T2-GA100 —a&—T3-Bh100 —>— T4-Eh200
—5— T5-00C1000 —@— T6-00C2000 —%— T7-test

FIGURA 3 - Valores médios obtidos para raziio de drea foliar (dm?%g),das plantas de Lippia
alba submetidas aos tratamentos com GA , ethephon e CCC, nas seis épocas de coletas.
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